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Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii na Mazowszu
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Szczegdlnie udane projekty OZE na terenie Wojewodztwa
Mazowieckiego
Zmodernizowana Elektrocieptownia w Ptorisku

Zastosowanie odnawialnego zrddta energii oraz instalacji skojarzonej produkcji ciepta i energii
elektrycznej w oparciu o spalanie biomasy w cieptowni miejskie;.

Elektrocieptownia Ostroteka

Nowy kociot fluidalny opalany biomasg w postaci kory i zrebkdw drzewnych.

Ciepto w wodzie i parze technologicznej zasila system cieptowniczy miasta Ostroteka

oraz okoliczne zaktady przemystowe. Energia elektryczna, wytwarzana w skojarzeniu z cieptem,
wyprowadzana jest do KSE.

Zaktad Geotermia Mszczondw

Przedsiewziecie polegajgce na wykorzystaniu wod z cieptych podziemnych zrédet do celéw
grzewczych.

Cieptownia geotermalna zastgpita kottownie weglowe, miejscowe wody geotermalne o
temperaturze 42°C, pozyskiwane z gtebokosci 1700 metréw sg w stanie skutecznie ogrzac
Mszczondw do momentu kiedy temperatura powietrza nie spadnie ponizej -5°C.
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Szczegdlnie udane projekty OZE na terenie Wojewodztwa
Mazowieckiego

Oczyszczalnia Sciekéw Czajka (Warszawa)

Jest jedng z najwiekszych oczyszczalni w Polsce. Oczyszczanie odbywa sie poprzez cztery ciagi
technologiczne. Zebrany osad jest fermentowany, a powstajgcy w tym procesie biogaz po
spaleniu stuzy do celow grzewczych.

Sktadowisko odpadow statych w Zakroczymiu

Budowa przetwornicy biogazu na sktadowisku odpadéw statych, ktory jest przetwarzany na
energie elektryczng; zespot pragdotwoérczy ma moc 75 kW .

Zespot Publicznych Zaktadow Opieki Zdrowotnej w Otwocku,

Wykonanie instalacji grzewczej opartej na kolektorach stonecznych. Eksploatacja instalacji
zapewnia cieptg wode i pare technologiczng. Wykorzystanie energii stonecznej stanowi
istotne wspomaganie funkcjonujacej kottowni gazowo-olejowe;.

SME 08.02.2011
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Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet
energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego

Energetyka wodna

Potencjat — wzdtuz wiekszych ciekdw wodnych, a w szczegdlnosci rzek: Radomka,
Skrwa Prawa, Wkra, Jeziorka, Liwiec, Itzanka

Korzysci:

e podniesienie bezpieczenstwa energetycznego i pewnosci zasilania w obszarach
wiejskich o stabo rozwinietej sieci elektroenergetycznej

e podniesienie walorow turystyczno — krajobrazowych

*® sprzyjanie renaturyzacji ekosystemow

SME 08.02.2011
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Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii
dla Wojewoddztwa Mazowieckiego

Biomasa stata

Potencjat — biomasa drzewna, najwiekszy w powiatach:
makowskim, ostrowskim, ostroteckim, przasnyskim, wyszkowskim,
grojeckim, garwolinskim

Stoma — ciechanowski, ptocki, ptoriski, sochaczewski, lipski,
radomski, zwolenski

W perspektywie krotkoterminowej biomasa bedzie miata
najwiekszy udziat wsrdd paliw odnawialnych (duze systemy
grzewcze, mate instalacje domowe).

SME 08.02.2011
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Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet
energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego

Biogaz rolniczy

Potencjat — w powiatach mtawskim, ptockim, siedleckim, zurominskim, sierpeckim,
ptonskim, ostrowskim, ostroteckim (duza koncentracja hodowli zwierzat),

Bariery — wysokie koszty instalacji.
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Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrddet energii
dla Wojewoddztwa Mazowieckiego

Energetyka geotermalna

Potencjat — zachodnia i potudniowo — zachodnia czes$¢ wojewddztwa

Korzysci:

e rozwoj turystyki i lecznictwa sanatoryjnego

e znacznie wiekszy zasieg wdrozen moze uzyskaC tzw. ptytka geotermia (pompy
ciepta)

SME 08.02.2011
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Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii
dla Wojewoddztwa Mazowieckiego

Energetyka wiatrowa

Potencjat — zachodnia i potudniowo — zachodnia czes¢ Wojewddztwa Mazowieckiego
w szczegolnosci w powiatach: ptockim, ptonskim, mtawskim, ciechanowskim,

grojeckim, garwolinskim

Korzysci:
podniesienie bezpieczernstwa energetycznego i pewnosci zasilania w obszarach

wiejskich o stabo rozwinietej sieci elektroenergetycznej

SME 08.02.2011
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Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrddet energii
dla Wojewoddztwa Mazowieckiego

Energetyka stoneczna

Potencjat — cate wojewddztwo

Duze zainteresowanie jednostek samorzgdu terytorialnego
w zakresie mozliwosci wykorzystania energii stonecznej

SME 08.02.2011
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Potencjat energetyczny w Wojewodztwie Mazowieckim

Wolne zasoby

Typ zasoboyv energii Potepqa’: Wykorzystanie _
odnawialnej techniczny Jednostki _
p % potencjatu
izyczne
Biomasa stata TJ 7 780 2 500 5280 68%
Energia stoneczna TJ 10 900 2 10 898 100%
Energia wiatru TJ 835 1 834 100%
Energia wodna TJ 563 346 217 40%
Energia geotermalna | TJ 8 700 10 8 690 99%
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Ustonecznienie

e Ustonecznienie (roczna suma ustonecznienia) okresla srednig
(w danym okresie) liczbe godzin z bezposrednig widoczng
operacja stoneczna.

e Ustonecznienie zalezy od czynnika astronomicznego, jakim jest
dtugosc dnia oraz od zachmurzenia i przezroczystosci
atmosfery. Obejmuje ono srednio okoto 18% roku, co
odpowiada 1580 godzinom. Sumy roczne ustonecznienia w
Warszawie wahaty sie od 1241 do 1898 godzin w mijajgcym
stuleciu, srednio 1600 godzin/rok.

SME 08.02.2011
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Natezenie promieniowania stonecznego

e |losC energii stonecznej docierajgcej w ciggu jednej sekundy
na powierzchnie jednego metra kwadratowego, prostopadta
do kierunku promieniowania i lezagcg poza atmosfera
(tzw. promieniowanie pozaziemskie) w sredniej odlegtosci
Ziemi od Stonca ( 149,5 mln km) nazywa sie
statg stoneczna o wartosci 1367 W/m?

 Najwyzsze natezenie promieniowania stonecznego
bezposredniego stwierdzono na Kasprowym Wierchu —
ok. 1200 W/m?, natomiast nad morzem maksymalna Jego
wartos$¢ wynosita 1050 W/m?. Dla przewazajacej czesci kraju,
w tym dla Polski Srodkowej, wartosci te rzadko przekraczajq
1000 W/m?. Najczesciej notowane wartosci promieniowania
bezposredniego wynoszg 600 — 800 W/m?.

SME 08.02.2011
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Napromieniowanie stoneczne

e Dla Polski mozna przyja¢ wartos¢ napromieniowania
catkowitego 3600 MJ/m? w ciggu roku. Centralne obszary
Polski otrzymujg okoto 40% promieniowania pozaziemskiego,
to jest ok. 3480 MJ/m? na rok. Udziat promieniowania
rozproszonego waha sie od 47% w miesigcach letnich do ok.
70% w grudniu, dajgc przecietng ok. 50% w skali catego roku.

* Najnizsze sumy miesieczne wystepujg w grudniu (ok.1,3%
sumy rocznej), najwyzsze zas w czerwcu i lipcu (po ok. 16%).
Okres od maja do czerwca obejmuje ok. 58% rocznej sumy
promieniowania, natomiast od listopada do lutego — tylko 8%.

SME 08.02.2011
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Regiony
helioenergetyczne
Polski
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Regionalizacja helioenergetyczna Polski

Wydziela sie 11 regiondw, ktore mozna uszeregowac pod wzgledem
przydatnosci dla potrzeb energetyki stonecznej w nastepujgcy sposob:

| — Nadmorski
VIl — Podlasko-Lubelski

IX — Swietokrzysko-Sandomierski

Il — Pomorski
XI — Podgorski
IV — Suwalski

VI — Warszawski
X — Gornoslaski

SME 08.02.2011



Napromieniowanie stoneczne na powierzchnie pozioma

i nachylong
MJ/m2/rok MJ/m2/rok
a=0° a=30°
Mikotajki 3841 4378
Warszawa 3564 4190
Zakopane 3598 4061

SME 08.02.2011
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Napromieniowanie stoneczne w Europie

2 2
1KWh=3.6MJ kaZrznOO/rok kwglzrgogrok
Wielka Brytania 770-1070 910-1250
Holandia 960-1000 1104-1146
Hiszpania 1160-1730 1264-1955
Wiochy 1272-1667 1443-1900
Grecja 1357-1479 1689-1849
Niemcy 767-1037 856-1204
Francja 1090-1520 1245-1762
Irlandia 984-1030 1133-1226
Dania 1020 1205
Szwajcaria 1141-1367 1302-1650
Belgia 958-1059 1087-1216
Austria 1264 1465

SME 08.02.2011
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Cieplna energetyka stoneczna

 Dostarczanie cieptej wody uzytkowej

* Dostarczanie ciepta do celow grzewczych -
obnizenie zapotrzebowania na energie cieplng z
konwencjonalnych zrodet energii

 Chtodzenie i klimatyzacja
e Odsalanie wody morskiej
 Ciepto procesowe

SME 08.02.2011
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Kolektory stoneczne

* Ptaskie kolektory cieczowe

e Kolektory prdzniowe

 Kolektory z rurg ciepta

* Niskotemperaturowe kolektory — absorbery
 Kolektory powietrzne

e Cieczowe kolektory magazynujace (pojemnosciowe)

SME 08.02.2011



Budowa kolektora stonecznego

srvba selarna - hartowana
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Elementy ptaskiego cieczowego kolektora stonecznego

absorber, najistotniejsza czesc¢ kolektora, ktorego gtownym zadaniem jest
absorpcja, czyli pochtanianie energii promieniowania stonecznego

i przekazanie jej czynnikowi transportujgcymi ciepto; absorber to zazwyczaj
ptyta metalowa pomalowana na czarno potgczona z kanatami
przeptywowymi, przez ktore przeptywa czynnik roboczy

ostona przezroczysta, ktora chroni absorber przed stratami cieplnymi do
otoczenia od powierzchni zewnetrznej wystawionej bezposrednio na
czynnikow atmosferycznych, w tym przede wszystkim temperatury
powietrza atmosferycznego

izolacja cieplna, ktora chroni absorber przed stratami cieplnymi do
otoczenia, od dotu i z bokdw (w przypadku systemow zintegrowanych jest
to potaé dachu);

obudowa zewnetrzna (metalowa lub plastykowa).

SME 08.02.2011
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Rodzaje absorberow

e absorber serpentynowy, w ktorym wystepujg uzwojenia w
ksztatcie serpentyny;

e absorber, w ktorym wystepujg uzwojenia w postaci rur
rownolegtych pionowych z poziomymi rurami tgczgcymi (dolng
i gorng);

e absorber, w ktorym wystepujg uzwojenia w postaci rur
rownolegtych poziomych z pionowymi rurami tgczgcymi
(skrajnymi);

e absorber typu ,sandwich”, sktadajacy sie z dwoch arkuszy
blachy termicznie zgrzewanych na koncach.

SME 08.02.2011



MAZOWIECKA

Energy Management Agency ﬁ
\ ENERGETYCZNA
Intelligent Energy Europe X

Wymiana ciepta w kolektorze
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Instalacja cieptej wody uzytkowej
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Aktywne systemy stoneczne.
Rodzaje, charakterystyka

 Rodzaj czynnika roboczego
e Funkcje (co, cwu, klimatyzacja, suszarnictwo)
e Uktad (wspodlny, rozdzielony)

e Liczbairodzaj zrédet ciepta (jednozrodtowe, wielozrodtowe,
hybrydowe)

e Sposob wykorzystania energii promieniowania
sfonecznego(bezposrednie, posrednie)

 Temperatura czynnika roboczego (niskotemperaturowe 30-60°
C, wysokotemperaturowe 70-90° C).

SME 08.02.2011
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Pasywne systemy stoneczne

e Systemy zyskow bezposrednich wykorzystujg energie
promieniowania stonecznego docierajgca w sposob
bezposredni do pomieszczen

e Systemy zyskow posrednich - dotgczenie do budynku
dodatkowej przestrzeni ostonietej oszklong sciang (oszklone
werandy, oszklone loggie, dobudowane do sciany budynku
szklarnie, ogrody zimowe)

 Budynki energooszczedne,
e Budynki pasywne,
e Budynki zeroenergetyczne

SME 08.02.2011
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Zasada dziatania kolektora stonecznego z rurg ciepta

(zrédtowww.xenergy.pl)

Kondensator ogrzewajacy piyn
w kanale gltéwnym

Energia stoneczna
absorbowana e
przez rure prézniowg

7 cieplo zaabsorbowane
,L.__ = przez rurke ciepla
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w polaci dachu /

na fciatie

na powierzchm dachu

na dachu plaskimn
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Schemat podstawowej instalacji
dla basenu kapielowego sdto Hewarex

SME 08.02.2011
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Schemat podstawowej instalacji
dla ciepIej wody uiytkowej (2r6dto HEWALEX)
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Schemat instalacji dla cieptej wody uzytkowej
przy wykorzystaniu osobnego podgrzewacza (:sdto vewaiex)
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Schemat podstawowej instalacji dla cieptej wody uzytkowej i
wspomagania ogrzewania (isdo HEWALEX)

e
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Schemat kompleksowej instalacji
dla cieptej wody uzytkowej, basenu kgpielowego

I wspomagania ogrzewania budynku zasilanej energia
z baterii kolektorow, kotta CO i kominka (sdto Hewaiex)

°
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Magazynowanie energii promieniowania
stonecznego

Zdolnos¢ do magazynowania energii zalezy przede wszystkim od:

e pojemnosci zbiornika,

e ksztattu zbiornika,

* rodzaju czynnika magazynujgcego energie,

e zastosowanej izolacji cieplnej,

e typu systemu grzewczego (poziom temperatury, funkcja: c.w.u., c.o. itp.)
e rodzaju i warunkéw odbioru energii ze zbiornika magazynujacego.
Czynniki magazynujace:

e woda w systemach cieczowych

e ztoza kamienne w systemach powietrznych

e PCM - phase change materials
SME 08.02.2011
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Aktywne systemy stoneczne.
Rodzaje, charakterystyka

 Rodzaj czynnika roboczego
e Funkcje (co, cwu, klimatyzacja, suszarnictwo)
e Uktad (wspodlny, rozdzielony)

e Liczbairodzaj zrédet ciepta (jednozrodtowe, wielozrodtowe,
hybrydowe)

e Sposob wykorzystania energii promieniowania
sfonecznego(bezposrednie, posrednie)

 Temperatura czynnika roboczego (niskotemperaturowe 30-60°
C, wysokotemperaturowe 70-90° C).
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Pasywne systemy stoneczne

e Systemy zyskow bezposrednich wykorzystujg energie
promieniowania stonecznego docierajgcg w sposob
bezposredni do pomieszczen

e Systemy zyskow posrednich - dotgczenie do budynku
dodatkowej przestrzeni ostonietej oszklong sciang (oszklone
werandy, oszklone loggie, dobudowane do Sciany budynku
szklarnie, ogrody zimowe)

 Budynki energooszczedne,
e Budynki pasywne,
e Budynki zeroenergetyczne

SME 08.02.2011
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Kolektory stoneczne w budownictwie
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Pokrycie potrzeb ciepta
dla podgrzewania wody uzytkowej
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Mazowiecka Agencja Energetyczna

Cele powotania MAE:
Przygotowanie kompleksowego programu energetyki regionalne;.

Zwiekszenie wykorzystywane zasobdw odnawialnych zrodet energii oraz poprawa efektywnosci
energetycznej.

Poprawa spdjnosci pomiedzy miejskim/przemystowym rozwojem w regionie i ciggtym wzrostem
bezpieczenstwa energetycznego oraz redukcjg zaleznosci energetycznej.

Zmniejszenie wydatkow regionu na import energii z zewnatrz.

Wspieranie nowego modelu energetyki, utrzymujgcego rownowage pomiedzy duzymi
przedsiebiorstwami energetycznymi a lokalnymi niezaleznymi producentami energii.

Pozyskiwanie dla regionu Srodkdw z UE i partnerdw na dziatania stuzgce poprawie bezpieczenstwa
energetycznego, rozwodj nowych technologii oraz lokalnego przemystu.
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Dziatania MAE w obszarze energetyki stonecznej

* Informacja, promocja i edukacja

e Szkolenia (m.in. dla instalatorow, dla uzytkownikow z branzy
agroturystycznej)

e Formutowanie mechanizmow wsparcia dla energetyki
sfonecznej

 Wspotpraca z producentami oraz uzytkownikami urzgdszen
energetyki stonecznej

e Uczestniczenie w tworzeniu gminnych programow kolektorow
stonecznych
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Finansowanie inwestycji energetyki z odnawialnych zrodet dla

Wojewodztwa Mazowieckiego

Finansowanie:

o fundu}sze ochrony Srodowiska o
(NFOSIGW, WFOSiGW)

e Bank Ochrony Srodowiska

e Mazowiecki Fundusz Poreczen
Kredytowych

e Srodki wtasne inwestorow
prywatnych

e PPP Partnerstwo Publiczno-
Prywatne

Programy UE:
Program Operacyjny
Infrastruktura i Srodowisko

Program Rozwoju Obszarow
Wiejskich na lata 2007 — 2013

Regionalny Program Operacyjny
Wojewoddztwa Mazowieckiego
(priorytet IV, Dziatanie 4.3)
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