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Mazowieckiej Agencji Energetycznej

Kompleksowy programu energetyki regionalne;.

/wiekszenie wykorzystania zasobow OZE oraz poprawa
efektywnosci energetyczne;.

/wiekszenie dynamiki rozwoju regionu przy jednoczesnej
poprawie bezpieczenstwa energetycznego.

e Wspieranie nowego modelu energetyki.

e Zmniejszenie wydatkow regionu na import energii z
zewnatrz.

e Pozyskiwanie partnerow i sSrodkéw na rozwoj OZE w regionie.

2



Energy Management Agency izt

ABENLIA

_____—"-'N.._\ ENERGETYCZNA
Intelligent Energy ——\—.__\\‘k

T —

L S

Partnerzy MAE
Wojewddztwo Mazowieckie O“lOWSle,
serce Polski
™~ Mazowiecki Fundusz
9 M Poreczen Kredytowych Sp. z o.0.

Agencja Rozwoju Mazowsza S.A. i I ARMSA

Agengia Roawoju Mazowsza 5.4,
MREP Mazowmckl- Regionalny
- Fundusz Pozyczkowy Sp. z 0.0.
Energo-Inwest-Broker S.A &
| —7 |

ENERGO INWEST BROKER SA




Energy Management Agency = iuia

Intelligent Energy | | Europe

N S\ .
Definicja biogazu

* Biogaz - to mieszanina gazowa powstajgca w procesie
fermentacji beztlenowej, skfadajgca sie gitownie
z metanu (50-75%) i dwutlenku wegla (25-45%), a takze
sladowych ilosci innych gazéw w postaci siarkowodoru,
azotu, tlenu i wodoru.

[ Biomasa H

Masa ‘
pofermentacyjna
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Proces produkcji energii z biogazu
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B [ Przetwarzanie substratow
Przygotowanie
substratow

il

Komora fermentacji

Biogaz Wtorna Dekanter

komora fermentacji

Organiczne odpady
przemyslowe

pofermentacyjna

Doazownik

Energia

Uklad do  \ChabAdatiall

kogeneracji

Zrédto: Ballerman J. 2009. Experiences and the latest agricultural biogas Policies in Denmark.
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Procesy technologiczne

= Dostawa, sktadowanie, uzdatnianie, transport i
wprowadzanie substratow.

= Uzyskiwanie biogazu.

= Sktadowanie i ew. uzdatnianie odpadow
pofermentacyjnych oraz ich wywoz.

" Magazynowanie, uzdatnianie i wykorzystanie
biogazu.
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Warlanty stosowanych opcji
technologicznych

Liczba etapow * jednoetapowy
* dwuetapowy

* wieloetapowy

Temperatura e psychrofilna (< 20°C)
* mezofilna (20-40°C) (wiekszos¢ instalacji)
* termofilna (> 40°C)

Tryb zatadunku wsadu * nieciagty
* quasi-ciggty
* ciagty
Zawartos¢ suchej masy w  fermentacja mokra: do 12% s.m.

substratach e fermentacja sucha: powyzej 12% s.m. -
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Su bstraty

e Gtownym substratem w biogazowniach rolniczych jest
gnojowica.

 Gnojowica to mieszanina odchodow zwierzat z wodga.

e Ze wzgledu na niski potencjat produkcji biogazu z
gnojowicy, zalecane jest uzupetniane wsadu kosubstratami
organicznymi np. odpadami z produkcji rolnej lub
roslinami energetycznymi. :
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Rolnicze

odchody zwierzat,
odpady z hodowli roslin,
odpady ogrodnicze i scinki
traw,

odpady organiczne z

obiektow komunalnych i
gospodarstw domowych,

uprawy energetyczne.

Przemystowe

odpady z przemystu:

- SpPOzZywczego,
- mleczarskiego,
- cukrowniczego,

- miesnego,




Substratu [%wsadu] Procentowa Procentowa zawartosé Produkcja
zawartosc suchej | suchej masy organicznejw | metanuz1t

masy w tonie zawartosci suchej masy s.m.o. [m3/tsmo]

substratu [% smo]
Gnojowica bydleca 9.5 77.4 222.5
Gnojowica swinska 6.6 76.1 301.0
Gnojowica kurza 15.1 75.6 320.0
Gnojowka 2.1 60.0 222.5
Stoma 87.5 87.0 387.5
Trawa — kiszonka 40.3 83.4 396.6
Trawa 11.7 88.0 587.5
Siano 87.8 89.6 417.9
Ziemniaki — liscie 25.0 79.0 587.5
Kukurydza — kiszonka 32.6 90.8 317.6
B6b - kiszonka 24.1 88.6 291.0
Rzepak — kiszonka 50.8 87.6 376.5
Burak pastewny 13.5 85.0 546.6
Burak cukrowy 23.0 92.5 444.0
Cebula 12.9 94.8 360.3




Substratu [%wsadu] Procentowa Procentowa zawartosé Produkcja
zawartosc suchej | suchej masy organicznejw | metanuz1t

masy w tonie zawartosci suchej masy s.m.o. [m3/tsmo]
substratu [% smo]
Osady z rzezni 14.6 90.6 680.0
Zawartosc¢ zotgdkow 15.0 84.0 264.0
(bydto)
Odseparowana tkanka 34.3 49.1 700.0
tluszczowa
Odpady i resztki owocow 45.0 61.5 400.0
Odpady i resztki warzyw 13.6 80.2 370.0
Melasa 81.7 92.5 301.6
Wystodziny browarnicze 20.5 81.2 545.1
Wywar pogorzelniany 13.6 89.5 387.7
ziemniaczany
Gliceryna 84.0 91.5 1196.0
Odpady z produkcji oleju 78.8 97.0 600.0
Serwatka 5.4 86.0 383.3
Odpady z produkcji serow 79.3 94.0 610.2
Odpady piekarnicze 87.7 97.1 403.4"
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Uprawy celowe

Zapotrzebowanie powierzchni na potrzeby
biogazownii 1 MWel

Rodzaj substratu Powierzchnia Koszt przyktadowych
 EXEVVALEY substratow

Kiszonka 90 zt/t
kukurydzy

Kiszonka z 80 zt/t
lucerny

GPS- zboza na kiszonke z catych roslin
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Substrat gIowny odpady czy rosliny

e Tansze od roslin *Nizsze naktady inwestycyjne
* Wyzsze naktady inwestycyjne e Znany proces

* Trudniejszy proces biotechnologiczny
technologiczny e Brak instrumentow wsparcia

e Bardziej skomplikowane
decyzje lokalizacyjne

Nizsze koszty operacyjne Bardzo wysokie koszty
operacyjne — kupowany

substrat generuje 70%

kosztéw operacyjnych

13
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Magazynowanie substratow roslinnych

e Metody:
— Gromadzenie bez dalszej obrobki

— Suszenie
— Kiszenie
e Zalety kiszenia:
— Nizsze koszty
— Nizsze straty energii i materiatu
— Mniej zalezne od pogody

Wycinka

Kondycjonowanie

Zbiorka

Napetnienie silosu

Zageszczanie i
uszczelnianie
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Materiat pofermentacyjny

* Pulpa pofermentacyjna sg to pozostatosci ptynne i state
(ok. 10% s.m.) po procesie fermentacji metanowej, w
sktad ktorej wchodzi: woda, nieulegajgce dalszej
degradacji materiaty organiczne i zmineralizowane
substancje takie jak azot, fosfor, potas,(w iloSci takiej
samej jak w materiale poczgtkowym) a takze moga
wystgpi¢ metale ciezkie.
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Materiat pofermentacyjny - obrobka

Obrobka pulpy pofermentacyjnej to potaczenie réoznych
technologii, w zaleznosci od wymagan produktu
koncowego.

Obecnie nie ma powszechnie uznanego standardu obrobki.

Problemy techniczne spowodowane sg zmieniajgcym sie
sktadem surowca, co powoduje zmiany w surowym
materiale pofermentacyjnym.

Duza zawartosc statych sktadnikow lub amoniaku zwieksza
koszty obrobki pulpy.

16
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Wykorzystanie blogazu

 Produkcja energii elektrycznej,
e Produkcja energii cieplnej,

* Produkcja energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu
(kogeneracja),

 Produkcja biometanu do celow transportowych - SNG,
 Produkcja biometanu do wprowadzania do sieci gazowych.
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Koncepcja budowy biogazowni

Analiza dostepnosci Analiza rynku
substratow odbiorcéw energii

odbiorcow masy

Analiza rynku
przefermentowanej

\
¢
|

Analiza
uwarunkowan

Srodowiskowych
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Udziat naktadéw inwestycyjnych

Inne zblomiki
4%
M | . Dokumentacja

Komory — projektowa | uzgodnienia
fermentacii i
199% H Rozruch obiskiu

. Trafostacja

- Stacja zaladowcza
Instalcja odpaddow
dou lania )
Ea;azu.fndsi arczacza Inne B System dozowania

% 49%
= D Aparatura
konirolno-pomiarowa
. Tabor samochodowy
do zaladunku

D Infrastruktura | drogl
:{Jggﬁerauy] ny . Instalacja elektryczna,
21% odgromowa, przepieciowa

| i3 Rozdzielnia ciepta
: + rurociagi cieplownicze

Zakup technologii
% = _ B e




Zrédia dochodow z produkcji biogazu

e Sprzedaz energii elektrycznej,

e Sprzedaz ciepta lub chtodu,
e Sprzedaz gazu,

e Certyfikaty: zielone (energia elektryczna z OZE), z6tte
(kogeneracyjne) — mozliwosc ich tgczenia,

e Zyskiz obrobki z odpadéw?,

e Sprzedaz nawozu?
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e Poradnik:
Biogaz rolniczy —
produkcja i
wykorzystanie

. Biogaz rolniczy
= produkcja i wykorzystanie

E S [1E] .‘ ﬂ 5,]};2- ﬂ.ﬂ.
&

e Kalkulator biogazowy
narzedzie do
szacowania produkgcji
biogazu i ekonomiki
projektu biogazowego

° WWW.mae.mazovia.pl
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