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Agenda Prezentacji

1. Wysokosprawne wytwarzanie energii elektrycznej i
cieplnej w zrodtach rozproszonych

2. Nowoczesne osSwietlenie zrodtem oszczednosci



elektrycznej i cieplnej w zrodtach
rozproszonych

1. Kazda gmina dysponuje okreslonym potencjatem, ktory moze
zostaC wykorzystany do wytwarzania energii zarowno
elektrycznej, jak i cieplnej.

2. Zrédta rozproszone zwiekszajg bezpieczeAstwo energetyczne
gminy, ale rowniez pozwalajg zagospodarowac lokalne odpady
komunalne, przemystowe i rolnicze.

3. Rozproszone zrodta energii mogg by¢ zrodtem dodatkowego
dochodu dla Gminy.



Zrodta enérgurozproszonej utylizacja
odpadow

Obecnie istniejg juz systemy do ,,Czystej Utylizacji Odpaddow”. | to nie tylko
odpaddw powstajgcych na biezaco, ale takze do likwidacji odpadow z
istniejgcych juz sktadowisk.

Odpady w 80% przetwarzane s3 na wysokiej jakosci gaz syntetyczny
(syngaz) o wartosci cieplnej 750 kJ, zas pozostate 20% na miekki wegiel
grafitowy (w tym 2% na koks pirolityczny).

Wydajnos¢ systemu jest dopasowana (30 t/dobe suchego wsadu) do
zapotrzebowania pojedynczej gminy lub kilku gmin i umozliwia produkcje
energii cieplnej oraz elektrycznej o mocy do 1,25 MWe.



ZrodIa energu rozproszonej utylizacja
odpadow

Taka ilos¢ wsadu oznacza ok. 50 ton/dobe niewysuszonych
odpadow czyli ok. 5 samochodow ciezarowych w ciggu doby.

Zatem transport odpadow nie jest ucigzliwy.

Podczas spalania gazu syntetycznego nie ma szkodliwej emis;ji,
powstaje mniejsza ilos¢ zanieczyszczen niz przy spalaniu gazu
ziemnego.

Do postawienia takiego systemu do ,Czystej Utylizacji
Odpadow” potrzebna jest dziatka o pow. 0,5 -1 ha.
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‘Przyktady zastosowania systemu
,Czystej Utylizacji Odpadow”

e Redukcja ilosci odpadéw

e Rekultywacja sktadowisk

 Energetyka Odnawialna

e Utylizacja odpadow niebezpiecznych

e Utylizacja odpadow komunalnych i przemystowych

* Produkcja energii rozproszonej

e Utylizacja odpadow produkcji rolniczej

e Miejskie sktadowiska odpaddéw - redukcja zawartosci
* Inna produkcja wykorzystujgca gaz syntetyczny
 Ekologiczna Likwidacja Odpadow



Nowoczesne oswmtleme zrodtem oszczednosci

Do zadan wtasnych Gminy nalezy utrzymanie i eksploatacja
oswietlenia ulicznego.

Koszty energii elektrycznej na cele oswietleniowe mogq byc¢ znaczne
i w zaleznosci od wielkosci gminy wynosic miesiecznie okoto 200 —
1 500 tys. zt netto, a czesto nawet wiece.

Obecnie mozna zaobserwowac dziatania podejmowane w celu
ograniczenia kosztow zakupu energii elektrycznej polegajgce na
wymianie lamp rteciowych i sodowych na zrédta sodowe, ale o
mniejszej mocy.

Kierunek tych dziatan jest stuszny - jednak mozliwe jest jeszcze
bardziej efektywne wykorzystanie energii elektryczne,j.
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W czym MAE moze pomaoc ?

Proponujemy:
- Wykonanie audytow energetycznych oswietlenia
wewnetrznego i ulicznego

- Pomoc w pozyskaniu dotacji na modernizacje oswietlenia w
technologii LED

- Pomoc w znalezieniu instytucji finansujgcej inwestycje w
ramach zaoszczedzonych srodkow gminnych z tytutu
zastosowania energooszczednej technologii LED.
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Technologla LED

Podczas najwiekszych na swiecie targow oswietleniowych we Frankfurcie,
ktore odbyty sie w dniach 11-16 kwietnia br. pokazano, ze:

e Technologia LED wchodzi dynamicznie na rynek oswietleniowy na catym swiecie.

 Wiekszosc¢ zaprezentowanych na targach zrédet swiatta oparta byta na technologii
LED.

 Prawdopodobnie w ciggu 5-10 lat z rynku znikng wszystkie tradycyjne zarowki.

* Mozliwe staje sie wykorzystanie technologii LED do oswietlania powierzchni
biurowych, mieszkaniowych, handlowych oraz jako oswietlenia ulicznego.
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Technologia LED

Dioda elektroluminescencyjna, dioda swiecgca LED
(ang. light emitting diode)

- dwuzaciskowy element elektroniczny zaliczany do
potprzewodnikowych przyrzagddw optoelektronicznych
emitujgcych promieniowanie w zakresie Swiatta widzialnego,
podczerwieni i ultrafioletu

LED P Soczewka
Chip S it
_;_'_: e
Odbiysnik ~ | /|
Katoda " Anoda
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Zastosowanle technologu LED

- oSwietlenie ulic, drog, tuneli, posiadtosci, parkéw i ogrodow

11
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Zastosowanie technologii LED

- oSwietlenie obiektow uzytecznosci publicznej: szkot, przychodni i
szpitali
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Zastosowanle technologu LED

- oSwietlenie hoteli, stacji paliw, sklepow i centrow handlowych,
muzeum i kosciotow
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Zastosowanle technologu LED

- osSwietlenie obiektow sportowych i rekreacyjnych, basendw itp.

14
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Zalety technologu LED

Pozwalaja zaoszczedzi¢ do 80% energii elektrycznej w poréwnaniu z
tradycyjnymi zrédtami z powodu wysokiej wydajnosci swietlnej ok.
120lm/W

POROWNANIE — ZRODEL E27

2AROWKA SWIETLOWKA LED ONYKS
- KOMPAKTOWA GLB 5W

-
v P

Moc: 40 W Moc: B W Moc: 5'W
RA>S5 RA>75 RA>75
Czasiycia: 1000 h Czasiycia: 6 000 h Czas #ycia : 50000 h
Strumien Swietlny: 550 Im Strumien Swietlny: 330 Im Strumien Swietlny: 250 Im
Automatyczny zaplon Crasowy zaplon Automatyczny zaplon
Gwarancja: 3 lata Gwarancja: 10 lat

15
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Zalety technologii LED

40 ; Nominalna zywotnos¢ pracy - do
50,000 h (10-12 lat)

 Wiodacy producenci diod LED
okreslajg ich trwatos¢ na 50.000
godzin. Po tym czasie strumien
swietlny diody spada do poziomu
70% wartosci pierwotne;j.

20
e W poréwnaniu z trwatoscig
tradycyjnego zarowego zrodta
Swiatta wynoszgca okoto 1000
4 godzin lub zarowki halogenowej

1 2L
171
L >
11
57
M
24 12 8 B
okoto 2000 godzin, zywotnosc diod

Czas swiecenia na dob e [h] LED jest zdecydowanie wieksza.

50 tys. godzin to jest piec i pof roku ciagtego Swiecenia zrodta LED!

16




Osiggajg wiasciwe natezenie oswietlenia natychmiast po
zatgczeniu, bez oczekiwania na rozgrzanie

Czas wigczenia diody LED nie przekracza 100 ns (10°s), a czas
wytaczenia 200 ns. Typowa zarowka osigga 90% swojej Swiattosci po
czasie 0,2 s.

Czasy wigczania lamp fluorescencyjnych i wytadowczych sg jeszcze

diuzsze i siegajg kilku minut. M
=

e

17



Energy Management Agency S e

Intelligent Energy Europe §

. ‘\'\‘\:;‘“ ° || &<\, _
Zalety technologii LED
Brak spadku zywotnosci przy duzej czestosci wtaczen wysoka
efektywnos¢ energetyczna

2% oo Al

a5 90 80
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Zalety technologu LED

Efektywnosc¢ diod LED jest wyzsza niz tradycyjnych zrodet swiatta

L Rl
1o oo
Zaréwka Swietlowka
kompaktowsa
Rodzaj Sw iatta Moc [W] | Strumien Sw ietiny [Im] | Skuteczno$¢ Sw ietina [ImVW]
Zar6w ka AOW 550 13,75
Zar6bwka w opraw ie rys. 2 330 8,25
Sw ietléw ka 8W 330 41,25
Swietlow ka w opraw ie rys. 3 8w 198 24,75
Zrédto LEDw oprawie rys. 1 5W 500 100

Japo nska firma NICHIA podata, ze w warunkach laboratoryjnych wyprodukowata
diod e o skuteczno $ci 249 Im/W, ktora jest w tej chwili najbardziejwyd  ajng diod g
na swiecie.
Produkcyjna ju z dioda XP-G firmy CREE o skuteczno sci 132 Im/W.

19
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Zalety technologii LED
Nie nagrzewajg oswietlanych przestrzeni oraz nie emituja ciepta
w kierunku swiecenia

Ciepto emitowane jest przez diody LED w kierunku przeciwnym do kierunku
sSwiecenia. Bardzo waznym zagadnieniem jest odbidr tego ciepta przez radiatory
lub specjalne podtoza metalowo ceramiczne utatwiajgce jego rozproszenie,
poniewaz wiasciwa temperatura pracy bardzo wptywa na zywotnosc diody.
Warto podkresli¢, ze ciepto emitowane
przez diode w kierunku sSwiecenia
Swiatta jest znikome. Dzieki temu
diody nie ogrzewajg przedmiotoéw,

na ktore Swieca.

20
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Zalety technologii LED

Brak emisji szkodliwego promieniowania UV

Diody LED w odrdznieniu od lamp fluorescencyjnych nie emitujag w swoim

widmie promieniowania ultrafioletowego. Dzieki temu doskonale sprawdzajg sie
w sytuacjach, kiedy oswietlany obiekt jest wrazliwy na to promieniowanie

(muzea).

21
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Zalety technologu LED

Pracuja zasilane 85-230VAC lub 12-24VDC - idealne jako
oswietlenie awaryjne

: .
WEE RN
lH

WYJSCIE
Zaletg paneli LED w porownaniu do klasycznych rozwigzan EWAKUACYJNE
jest fakt, ze nawet uszkodzenie jednej z diod nie spowoduje o
przerwania Swiecenia catego panelu

22
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Zalety technologii LED

Posiadajg wysoki wskaznik oddawania barw

Wspotczynnik oddawania barw (CRI): jest parametrem okreslajgcym zdolnosé
zrodta swiatta do oswietlenia obiektu w sposéb najlepiej oddajacy barwy [1].
Im wspotczynnik ten jest wyiszy, tym barwy s3a lepiej oddawane.

Biate Zrodto LED CRI > 75

Konwencjonalne iréodto SODOWE CRI <60

[1]G. Wyszecki, W.5. Stiles, Color science, John Wiley & Sons, New York 1982, 23
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Zalety technologu LED

Wystepuja z diodami o dowolnej temperaturze barwowej promieniowania

TEMPERATURA BARWOWA:

B 1

1800K 4000K S500K BOOOK 12000K 16000k

Diody sg produkowane w praktycznie catym spektrum temperatur barwowych od
barwy ciepto-biatej (2.700 K) do barwy zimno-biatej (10.000 K).

Poniewaz biate Swiatto odbierane jest przez ludzi jako jasniejsze niz w
rzeczywistosci, mozna spetni¢ ich oczekiwania oswietleniowe przy obnizeniu

strumienia swietlnego nawet o 30%.
24
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Zalety technologu LE

Charakteryzuja sie bezgtosna praca w kazdych warunkach
odporne na wibracje i wstrzgsy

Diody LED nie zawierajg zarnikow i elementow szklanych, ktére sg wrazliwe na
wstrzgsy. Dlatego sg bardzo wytrzymate mechanicznie na uderzenia, wstrzasy,
wibracje oraz oddziatywania otoczenia - wysokie i niskie temperatury.

25
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Zalety tech

Z uwagi na zasade dziatania fatwo mozna regulowac natezenie
Swiatta a czeste wiaczanie i wylgczanie nie ma wptywu na
zywotnosé diody

nblogu LED

Poniewaz diody LED sg urzgdzeniami potprzewodnikowymi, moga by¢ zasilane i
sterowane w identyczny sposob jak wszelkiego rodzaju urzadzenia
elektroniczne. Tak wiec rowniez sciemnianie w zakresie 0 - 100% nie stanowi
zadnego problemu, a czestotliwosc¢ ich wigczania i wytgczania nie ma zadnego
wptywu zarédwno na zywotnosc¢ ,jak i inne parametry.

26
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Korzysu | oszczednosu wynikajgce z

zastosowania oswietlenia LED

B 1. Porownanie oswietlenia, temperatury
barwowej i wspotczynnika oddawania
koloréw.

Zdjecia pokazujg réznice w oswietleniu lampami
sodowymi o mocy 250W i lampami LED o mocy 112W
(moc zrodet swiatta bez urzadzen zasilajgcych). Przy
podobnej wartosci oswietlenia powierzchni w biatym
Swietle LED ulica wyglada jasniej. Wynika to z wysokiego
wskaznika oddawania barw, jaki charakteryzuje swiatto LED
(blisko 95%). Dzieki temu osSwietlone obiekty sg tatwo
identyfikowane. Lampy HPS posiadaja niski wskaznik
oddawania barw stad, aby uzyska¢ podobny efekt
oswietlenia potrzebujg wiekszej mocy i zuzywaja wiecej
energii. To wyjasnia dlaczego nie ma potrzeby osiggania

® tego samego natezenia o$wietlenia, aby osiggnaé ten sam
| efekt, jakim sa dobrze oéwietlone obiekty i ulice. 27
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a moc, mniejsze koszty eksploatacji

2. Mniejsz

Ponizsze wykresy pokazujg porownanie kilku zasadniczych wskaznikow majgcych
wptyw na oszczednosci i zmniejszenie naktadow na oswietlenie uliczne.

Poréwnanie lampy sodowej o mocy 250 W i poréwnywalnej lampy LED o mocy
112 W (na wykresach pokazano rzeczywisty pobdér mocy zaréwki sodowej
zwiekszony o pobor mocy urzadzen zaptonowych i lampy LED zwiekszony o pobor
mocy zasilacza).

e
Poréwnanie zu zywanej mocy adekwatnych lamp LED i HPS(W)

Lampa uliczna LED

112W 1

Lampa sodowa HPS
100 150 200 250 300

250W 280

o
a1 |
o
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Poréwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej (dla 4000 godzin pracy w
ciggu roku)

Jedna lampa uliczna typu LED 112W zastepujgca zarowke sodowg o mocy
250W, pozwala rocznie zaoszczedzi¢ 540 kWh.
Zamiana 1000 lamp oszczedza juz 540 MWh.

C 0

Roczne zu zycie energii ( kWh)

Lampa uliczna LED

112W 580

Lampa sodowa HPS

250W

1120

0 200 400 600 800 1000

kWh

1200

)

29
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Porownanle rocz'_ﬁych wydatkow na e'nergle elektryczng dla lampy

sodowej o mocy 250W i lampy LED o mocy 112W
(przyjeto wydatki na poziomie 0,40 zt/kWh i 4000 godzin pracy w ciggu roku)

Dzieki wyjatkowej mozliwosci zmniejszenia mocy lamp o 50% przy zastosowaniu lamp
LED, diametralnie zmniejszajg sie wydatki na energie elektryczng. Roczne oszczednosci
przy zatozonych parametrach wynoszg 216 PLN.

Przy wymianie 1000 lamp, rocznie daje to kwote oszczednosci na poziomie 216 000

PLN. Wozrost cen energii w latach zwieksza pozytywny efekt oszczedzania.

g N
Roczne koszty energii elektrycznej (PLN)

Lampa uliczna LED

112W 232

Lampa sodowa HPS
250W

448

100 200 300 400 500
PLN 30

o
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Porownanle zywotnosu Iamp sodowych i lamp LED
(przyjeto czas pracy 4000h w ciggu roku)

Dzieki 6-krotnie dtuzszej zywotnosci lamp LED zmniejszajg sie naktady na
konserwacje oswietlenia. Nie trzeba rowniez wymieniac i utylizowac zuzytych
przez lata lamp sodowych.

« N

Zywotno $é zrodla swiatla (lata)

Lampa uliczna LED

Lampa sodowa HPS

Lata

31
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3. Mniejsze zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego dzieki
mniejszemu zapotrzebowaniu na energie elektryczna

Oprocz efektow ekonomicznych zastosowanie lamp opartych na diodach LED
przynosi globalne korzysci zwigzane z ochrong srodowiska naturalnego.

Zmniejszona moc urzadzen swietlnych powoduje szerokie oddziatywanie na
zmniejszenie iloSci zanieczyszczen, powstajgcych w procesie produkcji energii
elektrycznej.

Zastosowanie 10 000 lamp ulicznych LED 112W w miejsce lamp sodowych o
mocy 250W, pozwala zaoszczedzi¢ 5 400 MWh energii rocznie. Wptywa to
bezposrednio na redukcje zuzycia wegla, emisje CO2 i SO2 oraz pytow
emitowanych przez elektrownie do atmosfery.

32



Energy Management Agency .

Intelligent Energy [““_1 Europe

Redukcja zuzycia wegla emisje COZ i SO2 oraz pytow
emitowanych przez elektrownie do atmosfery.

Inne oszczednosci ( tonyirok)

S
2452 |
wegla

Redukcja emisji pylu |
weglowego L

Redukcja emisji CO2

Redukcja emisji SO2 : 10

33
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tlenie uliczne LED

Analizujgc oszczednosci powstajgce przy zastosowaniu opraw swietlnych LED

takie jak:

oszczednos¢ zuzycia energii elektrycznej
mniejsze koszty konserwacji lamp

brak potrzeby wymiany zrodet swiatta co 2-3 lata
brak kosztéw utylizacji zuzytych zrédet swiatta

mozna stwierdzic, ze inwestycja w wymiane ulicznego oswietlenia
sodowego na oswietlenie LED zwraca sie w ciggu 60 miesiecy.

W przypadku wielkopowierzchniowych obiektéw przemystowych inwestycja
moze zwrocic sie w czasie do 30 miesiecy.

34
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5. Srodki finansowe na wymiane oswietlenia

Mozliwa jest wspotpraca z instytucjami finansowymi, ktére posiadajg w swojej
ofercie produkty finansowe skierowane do jednostek samorzadu
terytorialnego (JST), jak rowniez do klientéw komercyjnych.

Jednostki te wspomagajg proces wymiany tradycyjnego oswietlenia na
najnowoczesniejsze energooszczedne w technologii LED w formie :

e preferencyjnych kredytéw na energooszczedne projekty.

e wykorzystania Srodkdw unijnych

e sfinansowania inwestycji w ramach zaoszczedzonych srodkow z tytutu
zastosowania energooszczednej technologii LED

35
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Walory ekonomlczne

m

e  Zaréwka tradycyjna 60 W (100 sztuk, np. osiedle mieszkaniowe)
e Cene za energie 1 kWh =0,40 PLN

. 60 W x 100 sztuk =6 000 W = 6 kW
* 10 h (h - godzina pracy)/doba x 6 kW = 60 kWh
. 60 kWh x 0,40 PLN/1kWh = 24 PLN/DOBA

e 24 PLN x 365 dni robocze = 8 760 PLN/ROK

e Zamiennik oprawa LED 5 W:
e 5Wx100 sztuk=500W = 0,5 kW

* 10 h (h - godzina pracy)/doba x 0,5 kW =5 kWh
. 5 kWh x 0,40 PLN/1kWh = 2 PLN/DOBA
e 2 PLN x 365 dni robocze = 730 PLN/ROK

OSZCZEDNOSCI ROCZNE: 8 760 PLN - 730 PLN = 8 030 PLN .
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Walory ekonomlczne

Swietléwka kompaktowa 36 W (100 opraw 2 x 36 W, np. szkota podstawowa)
Oprawa swietldowek kompaktowych 36W x 2 szt. =72 W
Cene za energie 1 kWh =0,40 PLN

e 72W x100 sztuk=7 200 W = 7,2 kW
10 h (h - godzina pracy)/doba x 7,2 kW = 72 kWh
e 72kWhx 0,40 PLN/1kWh = 28,8 PLN/DOBA

e 28,8 PLN x 365 dni robocze = 10 512 PLN/ROK

Po zmianie na LED 16W (100 opraw 2 x 16 W)
16 Wx2szt.=32 W

e 32W x100 sztuk=3 200 W = 3,2 kW
e 10 h (h - godzina pracy)/doba x 3,2 kW = 32 kWh
e 32kWhx 0,40 PLN/1kWh = 12,8 PLN/DOBA

e 12,8 PLN x 365 dni robocze = 4 672 PLN/ROK
OSZCZEDNO§CI ROCZNE: 10512 PLN -4 672 PLN =5 840 PLN

37
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Walory W|zualne

Lampa uliczna z 108W Zrédtem LED Lampa uliczna z 250W zrédiem HPS

Eav=21.6 lx, P=0.61 W,fmz Eav=23 Ix, P=1.26 W/m2

38



SWIETLOWKA
KOMPAKTOWA
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Warszawa
- biurowiec POLSAT

Warszawa
- ul. Dzielna
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Dziekuje za uwage

mgr inz. Tomasz Dribko
Specjalista ds. energetycznych
tel. kom. 607 418 470

Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0
ul. Swietokrzyska 36 lok. 40
00-116 Warszawa
tel. 22526 30 86
fax. 22 526 30 82

WWW.mae.mazovia.pl

ABENLIA
ENIRGETYCZNA
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