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Podstawy konstrukcji i przeglad urzadzen energetyki stonecznej
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Podstawowym elementem aktywnych systeméw
stonecznych jest kolektor stoneczny.

Zadaniem kolektora jest pochtanianie docierajgcej do
niego energii promieniowania stonecznego i
przekazanie pozyskanej energii przeptywajgcemu
czynnikowi roboczemu, wodzie lub mieszance
niezamarzajacej w systemach cieczowych, lub tez
powietrzu w systemach powietrznych.

Do kolektorow stonecznych odpowiednich dla
polskich warunkéw klimatycznych nalezg przede
wszystkim nastepujgce typy:

« plaskie kolektory cieczowe, wSréd ktorych wyrézniamy:

— kolektory z nieselektywnymi pokryciami absorberéw;
— kolektory z selektywnymi pokryciami absorberéw;

* kolektory prozniowe, dzigki posiadaniu we wnetrzu préozni
ograniczone sg znacznie straty cieplne do otoczenia, wyrézniamy
dwa podstawowe ich typy:

— kolektor prézniowy rurowy;
— Kkolektor ptasko-powier iowy z tzw. niepetng préznia,

« niskotemperaturowe kolektory - absorbery; w postaci
elastycznych czarnych elementéw rurowych, taSm lub plytek,
wsrod ktorych wyrézniamy dwa podstawowe typy to:

— absorbery basenowe;
— absorbery typu elastycznych rur ozebrowanych.




Inne rodzaje kolektorow

cieczowe kolektory magazynujace, tzw.
pojemnosciowe, ktore tgczg w sobie funkcje kolektora
stonecznego i magazynu energii;

kolektory paraboliczne zwane ,,dwustronnymi” (w
jezyku angielskim ,bifacial”), czesto z ostong z izolacji
transparentnych;

kolektory skupiajace;

ptaskie kolektory powietrzne, stosowane w
budownictwie i bedgce elementami elewacji, lub
stosowane w rolnictwie do celéw suszarniczych.




Fot. Viessmann

» Podstawowym elementem ptaskiego kolektora
stonecznego jest absorber ptytowy lub rurowy.

» W przypadku absorbera ptytowego przeptyw czynnika
odbierajgcego ciepto odbywa sie powierzchniowo pod catg ptytg
absorbera (czynnikiem odbierajgcym i transportujgcy ciepto moze
by¢ ciecz lub powietrze)

* W przypadku absorberéw rurowych przeptyw
cieczy (wody lub mieszanki niezamarzajgcej) ma

miejsce w rurach, ktére usytuowane sg

wzgledem siebie réwnolegle _I

(S

Podstawowymi cechami, ktérymi powinny charakteryzowac sie
kolektory ptaskie sa:
* wysoka transmisyjno$¢ ostony;

» ptyta absorbera pokryta powtokg o duzej selektywnosci, czyli o
duzej absorpcyjnosci dla promieniowania stonecznego i o niskiej
emisyjnosci dla promieniowania podczerwonego;

« plyta absorbera o konstrukcji zebrowej z materiatu o duzej
przewodnosci;

» elementy odprowadzajace ciepto w dobrym kontakcie cieplnym z
ptyta absorbera;

» obudowa wodoszczelna z izolacjg cieplng od spodu absorbera.




Najczesciej spotykane absorbery to:
absorber panelowy

« sktada sig z rury rozgateznej i prostych pionowych rur przymocowanych do blachy
ozebrowanej,

absorber stripowy

+ Skfada sig z pionowych rur zawalcowanych w ozebrowanej blasze (cienka
miedziana rura znajduje sie¢ w $rodku dwoéch arkuszy blachy aluminiowej i tworzy
pionowy przewod rurowy, ktérym przeptywa czynnik roboczy);

absorber serpentynowy
« Uzwojenia rurowe w ksztaicie serpentyny przymocowane do ptaskiej duzej blachy;

absorber harfowy

« pionowy, w ktérym wystepujg uzwojenia w postaci rur rownolegtych pionowych z
poziomymi rurami tgczacymi, przymocowane do ptaskiej blachy;

« poziomy, w ktérym wystepujg uzwojenia w postaci rur réwnolegtych poziomych z
pionowymi rurami tgczgcymi (skrajnymi), przymocowane do ptaskiej blachy;

« absorber z jednym kanatem przeptywowym — powierzchniowym, ktéry sktada sie z
dwoch arkuszy blachy termicznie zgrzewanych na kofcach.

Ptaski kolektor




Kolektor préozniowy rurowy

Dwa podstawowe typy:
pojedyncza rura prézniowa z metalowym zebrem w Srodku;

podwoéjna rura prézniowa, zwana rurg Dewara lub szklanym termosem

pojedyncza rura prézniowa z metalowym zebrem w Srodku

absorber- duza j - 0,93 i bardzo niska emisyj -0,03.

Woystepuje kilka rozwigzan transportu ciepta w rurze.
* metalowa U - rura przymocowang do plyty absorbera

» pojedyncza prosta rura metalowa wzdtuz ptyty absorbera
zakonczona specjalnymi mieszkami stuzacymi do zniwelowania
(zaabsorbowania) réznicy dtugosci wynikajacej z réznicy
rozszerzalnosci cieplne gorgcej rury metalowej i zimnej szklanej
obudowy rurowej;

» pojedyncza prosta rura metalowa wzdtuz ptyty absorbera
bedaca rura ciepta, ktora jest udoskonaleniem poprzedniego
rozwigzania, bowiem nie wystepuje tu koniecznos¢ stosowania
zabezpieczen przed réznicg w rozszerzalnosci cieplnej materiatow.

Kolektor prézniowy z przeptywem bezposrednim
Potgczenie kolektoréw proézniowych z obiegiem roboczym

Fot. Viessmann




Kolektor prézniowy
rura cieplna
suche potaczenie

Fot. Viessmann

Kolektor rurowy prézniowy z rurg ciepta

Ptyta absorbera jest wyposazona w rurke
wypetniong cieczg chtodniczg i wykorzystywane
sg oprocz zyskdéw z promieniowania stonecznego
dodatkowe zyski cieplne, wynikajace z
kondensacji par czynnika roboczego
(chtodniczego).

Czes¢ rur znajdujgca sie na ptycie absorbera jest
parownikiem, a cze$¢ poza absorberem jest
skojarzona ze skraplaczem. W dziataniu tych
kolektoréw wykorzystywane sg zjawiska zmiany
stanu skupienia czynnika roboczego —
chtodniczego.

+ Charakterystyki cieplne i przeptywowe
kolektoréow stonecznych sg podstawg do
okres$lania celowosci ich wykorzystywania
w konkretnych warunkach dostarczania i
odbioru energii.

» Kazdy kolektor znajdujgcy sie na rynku
powinien mie¢ dokumentacje zawierajgcg
te charakterystyki.




Sprawno$¢ chwilowa
wyraza stosunek mocy uzytecznej Q, kolektora

do gestosci strumienia /; energii promieniowania

stonecznego docierajgcej do jego powierzchni
czotowej.
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A - kolektor bez oston

A B - kolektor z 1 ostong

C - kolektor prozniowy
[
sprawnos$¢ kolektora jest funkcjg jego wtasnosci:
~optycznych (7¢),
konstrukeyjnych (FR, UL),
*parametrow pracy (Tf,i)
swarunkow zewnetrznych (Is, Ta).
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Bilans cieplny zbiornika magazynujacego
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p - gestosc czynnika magazynujgcego [kg/m®];

c,, - ciepto wtasciwe czynnika magazynujgcego [kJ/ (kg K)];
V- objetos¢ zbiornika magazynujgcego [m]; V = 0.05 0.1 A,
Q,.; - energia doptywajgca do zbiornika [kJ]

Q,,; - energia odplywajaca ze zbiornika [kJ]

Qg - energia tracona ze zbiornika [kJ]

Us- wspotczynnik strat ciepta ze zbiornika, [kW/(m? K)]; Us = 0,0004 Ac

C - wspotczynnik ksztattu zbiornika;
Tv - temperatura otoczenia zbiornika [K].
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