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Podstawowym elementem aktywnych systemów 
słonecznych jest kolektor słoneczny. 

Zadaniem kolektora jest pochłanianie docieraj�cej do 
niego energii promieniowania słonecznego i 
przekazanie pozyskanej energii przepływaj�cemu 
czynnikowi roboczemu, wodzie lub mieszance 
niezamarzaj�cej w systemach cieczowych, lub te�
powietrzu w systemach powietrznych. 

Do kolektorów słonecznych odpowiednich dla 
polskich warunków klimatycznych nale�� przede 
wszystkim nast�puj�ce typy:

• płaskie kolektory cieczowe, w�ród których wyró�niamy:

– kolektory z nieselektywnymi pokryciami absorberów;

– kolektory z selektywnymi pokryciami absorberów;

• kolektory pró�niowe, dzi�ki posiadaniu we wn�trzu pró�ni 
ograniczone s� znacznie straty cieplne do otoczenia, wyró�niamy 
dwa podstawowe ich typy:
– kolektor pró�niowy rurowy;

– kolektor płasko-powierzchniowy z tzw. niepełn� pró�ni�,

• niskotemperaturowe kolektory - absorbery; w postaci 
elastycznych czarnych elementów rurowych, ta�m lub płytek, 
w�ród których wyró�niamy dwa podstawowe typy to:
– absorbery basenowe;

– absorbery typu elastycznych rur o�ebrowanych.
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Inne rodzaje kolektorów

• cieczowe kolektory magazynuj�ce, tzw. 
pojemno�ciowe, które ł�cz� w sobie funkcje kolektora 
słonecznego i magazynu energii;

• kolektory paraboliczne zwane „dwustronnymi” (w 
j�zyku angielskim „bifacial”), cz�sto z osłon� z izolacji 
transparentnych;

• kolektory skupiaj�ce;

• płaskie kolektory powietrzne, stosowane w 
budownictwie i b�d�ce elementami elewacji, lub 
stosowane w rolnictwie do celów suszarniczych.
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Fot. Viessmann

• Podstawowym elementem płaskiego kolektora 

słonecznego jest absorber płytowy lub rurowy.
• W przypadku absorbera płytowego przepływ czynnika 

odbieraj�cego ciepło odbywa si� powierzchniowo pod cał� płyt�

absorbera (czynnikiem odbieraj�cym i transportuj�cy ciepło mo�e 

by� ciecz lub powietrze)

• W przypadku absorberów rurowych przepływ 

cieczy (wody lub mieszanki niezamarzaj�cej) ma 

miejsce w rurach, które usytuowane s�

wzgl�dem siebie równolegle 

Podstawowymi cechami, którymi powinny charakteryzowa� si�
kolektory płaskie s�:

• wysoka transmisyjno�� osłony;

• płyta absorbera pokryta powłok� o du�ej selektywno�ci, czyli o 
du�ej absorpcyjno�ci dla promieniowania słonecznego i o niskiej 
emisyjno�ci dla promieniowania podczerwonego;

• płyta absorbera o konstrukcji �ebrowej z materiału o du�ej 
przewodno�ci;

• elementy odprowadzaj�ce ciepło w dobrym kontakcie cieplnym z 
płyt� absorbera;

• obudowa wodoszczelna z izolacj� ciepln� od spodu absorbera. 
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Najcz��ciej spotykane absorbery to:
absorber panelowy

• składa si� z rury rozgał��nej i prostych pionowych rur przymocowanych do blachy 
o�ebrowanej, 

absorber stripowy

• Składa si� z pionowych rur zawalcowanych w o�ebrowanej blasze (cienka 
miedziana rura znajduje si� w �rodku dwóch arkuszy blachy aluminiowej i tworzy 
pionowy przewód rurowy, którym przepływa czynnik roboczy);

absorber serpentynowy

• Uzwojenia rurowe w kształcie serpentyny przymocowane do płaskiej du�ej blachy;

absorber harfowy

• pionowy, w którym wyst�puj� uzwojenia w postaci rur równoległych pionowych z 
poziomymi rurami ł�cz�cymi, przymocowane do płaskiej blachy;

• poziomy, w którym wyst�puj� uzwojenia w postaci rur równoległych poziomych z 
pionowymi rurami ł�cz�cymi (skrajnymi), przymocowane do płaskiej blachy;

• absorber z jednym kanałem przepływowym – powierzchniowym, który składa si� z 
dwóch arkuszy blachy termicznie zgrzewanych na ko�cach. 

Płaski kolektor
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Kolektor pró�niowy rurowy

Dwa podstawowe typy: 

pojedyncza rura pró�niowa z metalowym �ebrem w �rodku;

podwójna rura pró�niowa, zwana rur� Dewara lub szklanym termosem

pojedyncza rura pró�niowa z metalowym �ebrem w �rodku

absorber- du�a absorpcyjno�� - 0,93 i bardzo niska emisyjno�� - 0,03.

Wyst�puje kilka rozwi�za� transportu ciepła w rurze.

• metalowa U – rura przymocowan� do płyty absorbera

• pojedyncza prosta rura metalowa wzdłu� płyty absorbera
zako�czona specjalnymi mieszkami słu��cymi do zniwelowania 
(zaabsorbowania) ró�nicy długo�ci wynikaj�cej z ró�nicy 
rozszerzalno�ci cieplne gor�cej rury metalowej i zimnej szklanej 
obudowy rurowej;

• pojedyncza prosta rura metalowa wzdłu� płyty absorbera 
b�d�ca rur� ciepła, która jest udoskonaleniem poprzedniego 
rozwi�zania, bowiem nie wyst�puje tu konieczno�� stosowania 
zabezpiecze� przed ró�nic� w rozszerzalno�ci cieplnej materiałów. 

Kolektor pró�niowy z przepływem bezpo�rednim

Poł�czenie kolektorów pró�niowych z obiegiem roboczym

Fot. Viessmann
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Kolektor prózniowy

rura cieplna 

suche poł�czenie

Fot. Viessmann

Kolektor rurowy pró�niowy z rur� ciepła

Płyta absorbera jest wyposa�ona w rurk�
wypełnion� ciecz� chłodnicz� i wykorzystywane 
s� oprócz zysków z promieniowania słonecznego 
dodatkowe zyski cieplne, wynikaj�ce z 
kondensacji par czynnika roboczego 
(chłodniczego). 

Cz��� rur znajduj�ca si� na płycie absorbera jest 
parownikiem, a cz��� poza absorberem jest 
skojarzona ze skraplaczem. W działaniu tych 
kolektorów wykorzystywane s� zjawiska zmiany 
stanu skupienia czynnika roboczego –
chłodniczego.

• Charakterystyki cieplne i przepływowe 

kolektorów słonecznych s� podstaw� do 

okre�lania celowo�ci ich wykorzystywania 

w konkretnych warunkach dostarczania i 

odbioru energii. 

• Ka�dy kolektor znajduj�cy si� na rynku 

powinien mie� dokumentacj� zawieraj�c�

te charakterystyki.
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Sprawno�� chwilowa η

wyra�a stosunek mocy u�ytecznej Qu kolektora 

do g�sto�ci strumienia Is energii promieniowania 

słonecznego docieraj�cej do jego powierzchni 

czołowej. 
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A - kolektor bez osłon

B - kolektor z 1 osłon�

C - kolektor pró�niowy

sprawno�� kolektora jest funkcj� jego własno�ci:

•optycznych (τα), 

•konstrukcyjnych (FR , UL),

•parametrów pracy (Tf,i)

•warunków zewn�trznych (Is, Ta).

Bilans cieplny zbiornika magazynuj�cego

• ρ - g�sto�� czynnika magazynuj�cego [kg/m3];

• cw - ciepło wła�ciwe czynnika magazynuj�cego [kJ/ (kg K)];

• V- obj�to�� zbiornika magazynuj�cego [m3]; V = 0.05 ÷0.1 Ac

• Qwej - energia dopływaj�ca do zbiornika [kJ]

• Qwyj - energia odpływaj�ca ze zbiornika [kJ]

• Qstr - energia tracona ze zbiornika [kJ]

• Us- współczynnik strat ciepła ze zbiornika, [kW/(m3 K)]; Us = 0,0004 Ac

• C - współczynnik kształtu zbiornika; 

• Tv - temperatura otoczenia zbiornika [K].
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