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Stonce i Ziemia

Strumien ciepta wysylany przez Stonce ®g = 3,85 1026 W

Sloiice
D~1,3910°m

Ziemia
D,~1.27 10'm

Gy = 1367 W/m*

D= 1,495 10" m
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Spektrum stoneczne
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Promieniowanie stoneczne przechodzac
przez atmosfere ziemska ulega ostabieniu -
proces pochtaniania

» Dotyczy on pewnych dtugosci fali promieniowania stonecznego — absorpcja
selektywna.

* W wyniku wystepowania absorpcji ulega zmianie widmo promieniowania
stonecznego docierajgcego do powierzchni Ziemi - w poréwnaniu z widmem
promieniowania docierajgcego do zewnetrznych warstw atmosfery ziemskiej.

* Krzywa rozktadu obniza sig (ostabienie promieniowania) i jest bardziej
,poszarpana” (zmiany gestosci strumienia energii przy réznych dtugosciach

fali).

Absorpcja promieniowania stonecznego selektywna

zakres p ieni i przy Sci fal A< 0,38 pm.

Promieniowanie stoneczne jest w tym zakresie ici i przez jony i i tlenu,

ozonu i azotu

zakres promieniowania widzialnego - 0,38 pm <A < 0,78 pm.

Czysta atmosfera jest jak otwarte okno, ici p

zakres promieniowania w bliskiej podczerwieni 0,75pum<A< 3uym

20% tego p i i

wodnej i dwutlenku wegla
iani y przez i CO, i pary wodnej

Absorpcja promieniowania stonecznego
nieselektywna

» nieselektywne pochtanianie energii promieniowania
stonecznego przez aerozole atmosferyczne
wystepujgce na roznych wysokosciach nad ziemia,
dotyczy to catego widma promieniowania stonecznego.

» Ostabienie promieniowania w wyniku absorpcji przez
aerozole atmosferyczne zalezy nie tylko od ich rodzaju i
wielkosci, ale takze i od ich ilosci w jednostce objetosci.

jest w i iej, gléwnie przez czasteczki pary




Rozpraszanie promieniowania stonecznego

» Fotony $wiatta stonecznego nie sg w stanie rozerwa¢ wigzan czasteczek
atmosfery i ulegajg rozproszeniu we wszystkich kierunkach.

» Rozpraszanie jest procesem zaleznym od dtugosci fali
promieniowania.

+ Polega ono na oddziatywaniu promieniowania z materig, w wyniku ktérego
zmianie ulega kierunek rozchodzenia sie fali, ale energia i
diugosé fali pozostajg bez zmian.

Rozpraszanie dotyczy:
+ promieniowania widzialnego
+ podczerwonego

ma miejsce na czasteczkach gazowych atmosfery (gtéwnie O,, N, i H,0)
oraz na aerozolu atmosferycznym.

optyczna masa atmosfery

Uproszczone wyznaczanie masy optycznej atmosfery

Granica 4 N
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Parametry stoneczne

* Czas stoneczny

ts/onz tstand + 4(Lst 'L/ok) +E

E- réwnanie czasu,

Ly~ potudnik strefowy, wedfug ktérego wyznaczany jest czas strefowy (w miejscu
obserwacji);

Lo~ potudnik lokalny obserwatora

Czas sftoneczny jest wyznaczony przez pozorny katowy ruch Sforica po
niebie, z poludniem stonecznym jako punktem odniesienia o godz. 12%°

Potudnie czasu stonecznego wypada w chwili, gdy pozorna droga Storica
na nieboskionie przecina ptaszczyzne lokalnego potudnika.




Napromieniowanie powierzchni
poziomej
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Promieniowanie bezposrednie (wigzkowe)

e

Promieniowanie stoneczne docierajgce do poziomej
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Napromieniowanie powierzchni
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Promieniowanie stoneczne docierajgce do
pochylonej powierzchni

Struktura promieniowania slonecznego i metody szacowania napromieniowania
powierzchni dowolnie usytuowanej

Model izotropowy promieniowania dyfuzyjnego Liu- Jordana

1(t) =1 (R, (1) + 1, (R, +(1,() +1,(1)p,R,

1, - napromieniowanie godzinne bezposrednie

1, - napromieniowanie godzinne rozproszone

P, - refleksyjnos¢ podloza;

R, - wspoélezynnik korekcyjny dla promieniowania bezposredniego;

R, - wspélezynnik korekeyjny dla promieniowania rozproszonego;

R, - wspélezynnik korekeyjny dla promieniowania odbitego.

Rh(t):Gi’J’(t):M R, :L(M _ 1=cos(f)
G,(1)  cos(6.(r) ¢ 2 R,= —

sin(5(1))[sin(¢) cos(B) — cos(¢)sin(B) cos(y)]
sin(d(1)) sin(g) + cos(d) cos(@) cos(@ (1))
) cos(&(t))[cos(wcos(ﬂ)cos(w(t)) +sin(¢)sin(f) cos(y)cos(@ (1)) + sin(S)sin(y) sin(w(t))]

+

%= Sin(S(1)) sin(@) + cos(S(1)) cos(d) cos(@ (7))
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Analiza dostep

i promi do réznie usytuowanych
element6w obudowy budynku

Pogladowy rozktad natgzenia promieniowania w roku w krajach Europy Srodkowe,
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Analiza i promieniowani do rozmie 6w obudowy budynku

Rozktad izorad Warszawa w czerwceu i grudniu
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Analiza pr do rézmie obudowy budynku

kat wzniesienia

E 0
wsch kat azymutalny zach

Analiza i promieni i do romie obudowy budynku

Wyznaczenie kgtowej wysokoSci przeszkody i jej azymutu

normalna zach
do

poziomu

pd




2 lAnaliza i promieniowani do roiie 6w obudowy budynku
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i ™ Solar shading in summer
S,

Double-glazed, argon-
filled windows with
'" ~Jow-emissivity coatings

Super insulated and
air-tightened house

Earth tube

Passive strategies

Zacienianie kolektoréw w
instalacjach wielkogabarytowych
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Energetyka stoneczna
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‘ Konwersja energii promieniowania stonecznego:

fototermiczna fotowoltaiczna

Pomiar i model budynek
promieniowania / \\

rozwigzania pasywne
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Wymuszona dziataniem urzadzen
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