
Warszawa, marzec 2012

MoŜliwo ści wykorzystania alternatywnych źródeł energii 

w budynkach hotelowych



Definicja źródeł alternatywnych
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Źródła alternatywne

• Tri-Generation (CHP & agregaty absorbcyjne)
• Promieniow. słoneczne (grzanie & en.el.)
• Turbiny wiatrowe
• Wykorzystanie deszczówki
• Zielone dachy
• Oświetlenie LED
• Biomasa
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• Biomasa
• Pompy cieplne
• Chłodzenie wodą rzeczną
• Utylizacja gazów organicznych
• Woda lodowa / zasobniki chłodu
• Biodegradacja
• “Energy Cockpit”



• Koszty ludzkie wytwarzania energii

Źródła alternatywne-koszty
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• Zasoby geotermalne



Typy Pomp Ciepła

• SpręŜarkowa Pompa 
Ciepła

• Gazowa Pompa Ciepła

Marzec20125

• Sorbcyjne Pompa Ciepła



SpręŜarkowe pompy ciepła – obieg 
teoretyczny
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Pompy ciepła – obieg Lindego
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Pompy ciepła – obieg teoretyczny
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Dolne źródło ciepła - grunt
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Gruntowe pompy ciepła - kolektory
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Kolektory poziome
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Gruntowe Pompy Ciepła zalety i wady
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Powietrzne Pompy Ciepła

„„DPDP”” –– typoszereg central klimatyzacyjnych typoszereg central klimatyzacyjnych 
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„„DPDP”” –– typoszereg central klimatyzacyjnych typoszereg central klimatyzacyjnych 

wprowadzony do produkcji przez firmwprowadzony do produkcji przez firmęę

„„DanDan--PolthermPoltherm””



Gazowe pompy ciepła
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Gazowe pompy ciepła
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Gazowe pompy ciepła
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Gazowe pompy ciepła
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Udział Pomp Ciepła na rynku krajowym
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• Norma : PN-EN14511 2007 
Klimatyzatory, ziębiarki cieczy i pompy ciepła

• Pozwolenie wodno prawne dla W/A ;W/W



Absorpcyjna pompa ciepła
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• Układy bromolitowe : czynnik chłodniczy do 5 ⁰C
• Ukłądy amoniakalne : czynnik chłodniczy do -60⁰C (zamraŜanie)
• „Silnikiem” jest źródło ciepła np.. proces technologiczny, ciepłownia
• Przez kombinację procesu wymiany ciepła i masy czynnik roboczy w fazie gazowej jest absorbowany w 

roztworze ubogim. Absorber musi być chłodzony bowiem proces absorpcji jest egzotermiczny
• Roztwór bogaty z absorbera jest wprowadzany pompą do warnika gdzie czynnik roboczy częściowo 

odparowuje a następnie trafia do skraplacza skąd po zadławieniu na zaworze trafia na parownik
• W parowniku czynnik roboczy odparowuje , pobierając ciepło
• W absorberze następuje skraplanie na powierzchni cieczy absorbenta (absorpcja)  



Układy absorpcyjne vs spr ęŜarkowe
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Adsorpcyjna Pompy Ciepła
Endotermiczny Egzotermiczny
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• Do wymiennika ciepła „1” pokrytego zeolitem dostarczane jest ciepło  
• Woda związana z zeolitem zostaje uwolniona para i przekierowana do wymiennika „3” , który w tym cyklu jest skraplaczem
• Wymiennik „ 3” w fazie desorpcji oddaje ciepło do systemu grzewczego
• W procesie adsorpcji ciepło pobierane jest przez wymiennik „3” – praca wymiennika jako parownik (paruje czynnik roboczy)
• Para wodna zostaje adsorbowana przez wymiennik „1” i oddaje ciepło do systemu gzrewczego
• System próŜniowy  



Adsorpcyjna Pompy Ciepła
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Gazowo – Absorpcyjne Pompy Ciepła
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Pompy ciepła– układy połacze ń
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Pompy ciepła – układy poł ączeń
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Pompy ciepła– schemat układu technologicznego
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Zasady eksploatacji – Gazowe Pompy Ciepła
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Pompy ciepła- zasady eksploatacji

• Wzrost temp. parowania o 1 C ograniczy zuŜycie energii o 3 % w skali roku
• Spadek temperatury kondensacji o 1 C ograniczy zuŜycie energii o 3 % w skali roku
• Utrzymywanie obliczeniowego strumienia przepływu powietrza przez powietrzną 

pompę ciepła
• Zbyt niska temperatura powietrza usuwanego z pomieszczeń obniŜa sprawność 

pompy ciepła (okresy osłabień nocnych , baseny, pomieszczenia)
• Prawidłowe ciśnienie czynnika freonowego w spręŜarce , zabezpiecza przed 
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• Prawidłowe ciśnienie czynnika freonowego w spręŜarce , zabezpiecza przed 
niekontrolowanymi wyłączeniami

• NaleŜy przestrzegać zasad cykliczności załączenia i wyłączania spręŜarek – czas 
eksploatacji spręŜarek

• Dostosowanie prędkości obrotowej pomp obiegowych do rzeczywistych potrzeb 
układu po stronie pierwotnej i wtórnej układu

• Systematyczna kontrola stanu filtrów oraz czystości wymienników ciepła
• Kontrola stanu (dolne gliceryny źródło ciepła)
• Kontrola stanu urządzeń AKPiA



Koszty 
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Koszty 
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Pompy Ciepła Podsumowanie
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Typowe hotelowe ECM-y – czas zwrotu
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f Bardzo dzi ękuj ę za uwagę.

Tadeusz Stasiak 

Honeywell Building Solutions
Energy Solutions 
Domaniewska 39B
02672 Warszawa
Kom : 502 196 227
Tadeusz.stasiak@honeywell.com


