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Rozdziat 1. Wprowadzenie

Mazowsze stanowi jeden z najwiekszych rynkdw regionalnych dla energetyki
stonecznej w Polsce, o bardzo duzym i jak dotychczas jedynie w niewielkim zakresie
wykorzystanym potencjale. Niniejszy poradnik, wydany Mazowieckg Agencje
Energetyczng ma na celu wspomoc indywidualnych inwestorow, a w szczegdlnosci
wtascicieli domow jednorodzinnych przy wyborze i zakupie matych, przydomowych

instalacji stonecznych.

W  poradniku przedstawiono najwazniejsze zagadnienia dotyczgce instalacii
stonecznych: poczgwszy od wielkosci promieniowania stonecznego na Mazowszu,
poprzez zasady budowy i rodzaje instalacji stonecznych, ich odpowiedni dobdr,
montaz i obstuge, a skonczywszy na aspektach ekonomicznych: optacalnosci

zakupu i mozliwosciach wsparcia finansowego uzytkownikdw instalacji stonecznych.

Obecnie, kiedy coraz wiecej uwagi poswieca sie zmnigjszeniu zuzycia
nieodnawialnych  paliw  kopalnych, ochronie Srodowiska i efektywnosci
energetycznej, coraz wiekszego znaczenia nabierajg technologie energooszczedne
lub technologie energetyki odnawialnej, takie jak energetyka stoneczna.
Wspotczesnie odpowiednio wyposazony i zaprojektowany budynek moze wydajnie
gromadzi¢ energie promieniowania stonecznego, a poprzez jej wykorzystanie mozna
uczyni¢ go bardziej przytulnym i cieptym, zmniejszajgc zaleznos¢ od paliw
kopalnych. Ze wzgledu na konieczno$¢ poprawy jakosci powietrza, coraz wieksze
znaczenie dla mieszkancéw oraz samorzqgddw terytorialnych ma takze redukcja

emisji do atmosfery wszelkich zanieczyszczen i gazdw cieplarnianych.

Ponadto, wytwarzanie, produkcja i uzytkowanie instalacji stonecznych przyczynia sie
do utworzenia wielu nowych miejsc pracy oraz do rozwoju lokalnej
przedsiebiorczosci. Obecnie, w Europie sektor ten zapewnia ponad 40 000 petno-
etatowych stanowisk pracy. Wedtug prognozy Europejskiej Rady Energetyki
Odnawialnej (EREC) zatrudnienie w sektorze energetyki stonecznej termicznej w UE w
2020 roku wzro$nie do 660 000 miejsc pracy i bedzie najwyzsze w catym sektorze
OZE.

Dwie najbardziej obecnie popularne technologie stuzgce wykorzystaniu energii

stonecznej polegajg na: wytwarzaniu ciepta (w kolektorach stonecznych) i generaciji



energii elekirycznej (w ogniwach, modutach i systemach fotowoltaicznych).
Kolektory stoneczne przeksztatcajg energie promieniowania stonecznego w ciepto
uzyteczne wykorzystywane w celu ogrzewania cieptej wody uzytkowe] (c.w.u.)
oraz/lub dogrzewania pomieszczen (c.o.). Kolektory stoneczne instalowane sqg zwykle

na dachu budynku.

Ogniwa fotowoltaiczne  (PV) wytwarzajg energie elekiryczng z  energii
promieniowania stonecznego. Sq one znane w postaci matych ogniw stonecznych,
w jakie zaopatrzone sqg np. kalkulatory i zegarki. Potgczone ogniwa tworzg moduty, a
moduty stanowig elementy systemow. Najczesciej wytwarzajg bezposrednio state
napiecie (DC), a wytwarzany prqgd elektryczny taduje baterie (akumulatory).
Poniewaz gospodarstwa domowe korzystajg ze zmiennego napiecia (AC), stosuje sie
tzw. falownik do zamiany napiecia statego na zmienne. Energia elekiryczna
wytworzona przez ogniwo PV moze byC¢ wykorzystana na wiele sposobdw, miedzy
innymi do: oswietlenia, zasilania niewielkich odbiornikdbw domowych, do napedzania

samochoddw, lub po prostu gromadzona w akumulatorach.

Polska wyrdznia sie na tle innych krajow UE ze wzgledu na szerokie wykorzystanie
energii stonecznej w celach grzewczych i temu zagadnieniu niemalze w catosci
poswiecony jest niniejszy poradnik. Obecnie polski rynek kolektoréw stonecznych jest
na siddmej pozycji z dwuprocentowym udziatem. Ogdtem, wg badan Instytutu
Energetyki Odnawialnej sprzedaz kolektoréw stonecznych w UE wyniosta w 2008 r.
ponad 4,75 miliona m2?, przy skumulowanej powierzchni zainstalowanej siegajgcej 27
miliondw m2 . Natomiast w Polsce byto to odpowiednio 130 tys. m2 (powierzchnia
kolektorow stonecznych zainstalowanych w 2008 r.) i 366 tys. m2 (powierzchnia
skumulowana). Szacuje sie?, ze do roku 2020 sprzedaz instalacji cieplnych w Polsce

wzro$nie do ponad 20 min m2..

I European Solar Thermal Industry Federation (ESTIF): Solar Thermal Markets in Europe. Trends and Market Statistics
2008, Bruksela, 2009.

2 |Instytut Energetyki Odnawialnej: Wizja rozwoju energetyki stonecznej termicznej w Polsce wraz z planem dziatan do
2020r. Warszawa, 2009



Rozdziat 2. Promieniowanie stoneczne

Definicja i natura promieniowania stonecznego

Stohce ,pracuje” z tg samqg wydajnoscig od 5 miliardéw lat, tak, ze mozemy
poczyniC przypuszczenie, ze promieniowanie stoneczne bedzie zrédtem energii i
zycia na ziemi przez nastepne kilka miliardéw lat. W odrdznieniu od paliw kopalnych,
ktorych zrodta bedqg tatwo dostepne przez kika tuzindw lat (ropa naftowa) czy
kilkaset lat (wegiel kamienny), mozemy zatozyC, ze Stonce jest niewyczerpanym
zrodtem energii. Promieniowanie stoneczne jest jednoczes$nie odnawialnym zrodtem
energii, poniewaz podczas nastepnych kika miliardéw lat, dzien po dniu,
promieniowanie stoneczne bedzie samorzutnie docierato do powierzchni ziemi.
Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, przeciwnie do wykorzystania
paliw kopalnych (ktére réwniez zostaty stworzone we wczesniejszych okresach przez
energie Stonca, ale mogg by¢ wykorzystane jednorazowo i bezpowrotnie) jest
procesem samopodtrzymujgcym sie i nieuszczuplajgcym zasobdw energii dla

przysztych pokolen.

W praktyce ilos¢ energii promieniowania stonecznego docierajgcego do powierzchni
ziemi jest wyrazona przez gestos¢ strumienia  promieniowania  (natezenie
promieniowania catkowitego) odpowiadajgcg sumie promieniowania w catym
zakresie dtugosci fal, ktéra dociera na jednostke powierzchni. Wielkos¢ ta jest
oznaczana przez: | — promieniowanie catkowite i mozemy wyrdznic jej dwie sktadowe:
lo — bezposrednie promieniowanie oraz l¢ — promieniowanie rozproszone. Jednostkg

gestosci stfrumienia promieniowania jest W/mz2.

Z punktu widzenia energetyki stonecznej, najwazniejszymi parametrami, ktoére
okreslajg potencjat teoretyczny i praktyczny t.j. mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej, sqg: natezenie promieniowania stonecznego (warto$¢ chwilowa)
wyrazana w W/m2 oraz sumy promieniowania stonecznego, okreslajgce ilos¢ energii
promieniowania stonecznego padajgcego na jednostke powierzchni, w okreslonym
kKW [h

m2

czasie (godzina, dzien, miesiqc, rok) i wyrazane w J/m2lub

Promieniowanie stoneczne w Polsce

Rozktad rocznych sum promieniowania stonecznego w Polsce z podziatem na cztery

rejony pokazano narys 1.



1048
(10,25) KWhim? na rok
(MJ/im? na dzleri)

1022
(10,00)
Rys. 1. Podzial obszaru Polski na regiony o tej samej ilosci promieniowania stonecznego

Zrédto: Atlas Rzeczypospolitej Polskiej

Najbardziej uprzywilejowanym rejonem Polski pod wzgledem natezenia
promieniowania stonecznego (powyzej 1048 kWh/m2/rok) jest potudniowa czesc
wojewddztwa lubelskiego, obejmujgca  wieksze czesci dawnych wojewddziw:

chetmskiego i zamojskiego.

Centralna cze$S¢ Polski, obejmujgca ok. 50% powierzchni, uzyskuje natezenie
promieniowania ok. 1 022-1 048 kWh/m?2/rok, potudniowa zas, wschodnia i pdétnocna

cze$¢ Polski otrzymuje natezenie promieniowania ok. 1 000 kWh/m2/rok i mniej.

Najmniejszy w skali roku doptyw energii stonecznej obserwuije sie w rejonie wysoko
uprzemystowionym (Slgsk) oraz w obszarze granicznym frzech panstw: Czech,
Niemiec i Polski, a ponadto w rejonie pdtnocnym Polski, obejmujgcym pas wybrzeza

z wyjagtkiem samego Wybrzeza Zachodniego.

Natezenie promieniowania 990 kWh/m2 £10% moze byc¢ Srednig wartoécig dla catej
Polski.

W pétroczu letnim analizowane miejscowosci otrzymujg Srednio az 77%, a w samym

tylko sezonie letnim az 43% catorocznego promieniowania stonecznego.

Bardziej precyzyjne dane, pozwalajgce na skalkulowanie stonecznych uzyskdw
energetycznych oraz wymaganej wielkosci instalaciji kolektoréw stonecznych, dla

rejonu Mazowsza, podano w tabeli 1.



Tabela 1. Dane klimatyczne regionu Mazowsza vzyteczne dla obliczen instalacji stonecznych

stonecznego, f3°

Letnie | Zimowe | Sezon
Rok i i
Dane potrocze | potrocze | letni
1-Xll
IV-1X X-1l VI-VIil
Godziny stoneczne, godz. 1600 1200 400 750
Natezenie promieniowania, kWh/m? 944 749 195 421
Srednie dzienne napromieniowanie, Wh/m?2 2,6 4,1 1,1 4,6
Optymalny kgt padania na powierzchnie kolektora 40 30 60 <30

Zr6dto: opracowanie wtasne




Rozdziat 3. Instalacje stoneczne cieplne

Przed podjeciem decyzji o zakupie instalacji stonecznej nalezy rozwazyE mozliwose
lokalizacji kolektorobw stonecznych, a takze zainstalowania catego systemu
(wymagana powierzchnia kolektora, zainstalowanie odpowiedniego zbiornika c.w.u.

oraz podtgczenie instalacji stonecznej z istniejgcq instalacjg grzewczqg).

Rozwazajgc mozliwos¢ budowy instalacji kolektorow stonecznych, istotne jest
zapoznanie sie z istniejgcymi warunkami architektoniczno — budowlanymi w miejscu
przewidywanej inwestycji. W przypadku instalowania kolektorow na pokryciu dachu,

nalezy rozwazy¢ nastepujgce kwestie:

e Czy jest wystarczajgca iloS¢ miejsca na dachu dla planowanej powierzchni

kolektorow stonecznych?

« Czy powierzchnia dachu, gdzie majg by¢ zamontowane kolektory stoneczne, nie

jest zacieniana przez drzewa, inne budynkie
e Czy mozna poruszac sie po dachu (niewielki kgt nachylenia)?2
+ Czy dach ma odpowiednio wytrzymatg konstrukcje?

Ciepta woda uzytkowa jest zazwyczaj wytwarzana fradycyjnie przez instalacje
grzewczqg sktadajgcqg sie z kotta zasilanego paliwem konwencjonalnym (gaz, olej
opatowy, wegiel, pragd elektryczny) w potgczeniu z jednym lub kilkoma zbiornikami
cw.u. W przypadku wiekszych odlegtosci miedzy zbiornikiem, a migjscem
wykorzystania (np. prysznicami) oraz ze wzgledu na zastosowanie czynnika
niezamarzajgcego w obwodzie kolektorowym instaluje sie uktad cyrkulaciji wtdrnej.
Objetos¢ zbiornika(ow) powinna by¢ na tyle duza, aby byta w stanie zgromadzic¢
dzienne zapoftrzebowanie na c.w.u.

Dotgczenie instalacji kolektora stonecznego do istniejgcego systemu grzewczego

wymaga odpowiedniego podtgczenia hydraulicznego, poprzez zewnetrzny

wymiennik ciepta w potgczeniu z dodatkowym zasobnikiem lub zbiornikiem c.w.u.



3.1 Typy kolektorow stonecznych

Kolektory ptaskie (z przykryciem)

Przewaznie kolektory wykonywane sg w postaci prostopadtosciennej skrzynki

zawierajgcej nastepujgce elementy:

« przezroczystq ostone przepuszczajgcq energie stoneczng (pokrycie),

« ciemng powierzchnie w srodku nazywang absorberem, ktéra pochtania ciepto,
« izolacje, ograniczajgcq straty energii z kolektora,

« Uktadu rur, ktére odbierajg od absorbera i transportujg podgrzang ciecz do

miejsca wykorzystania lub magazynowania.

Niemal wszystkie kolektory dostepne obecnie na rynku posiadajg absorber
wykonany z metalu, umieszczony w obudowie (Rys. 2). Absorberem jest zazwyczqj
blacha miedziana pokryta specjalng warstwg o duzym wspdtczynniku pochtaniania
promieniowania stonecznego i przeksztatcania go w ciepto, od spodu ktérej
przymocowana jest wezownica w ktérej przeptywa ciecz odbierajgca
zaabsorbowane ciepto. Kohce rur wystajg na zewnatrz w celu podtgczenia do
systemu. Kolektor jest termicznie izolowany od spodu i po bokach, od gory

umieszczone jest przezroczyste pokrycie (szyba).

Rys. 2. Przekréj przez kolektor ptaski
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1. Plyta absorbera, 2. Pokrycie selektywne ptyty absorbera 3. Izolacja termiczna, 4. Przestona
przezroczysta, 5. Obudowa, 6. Rury absorbera, 7. Polgczenia z innymi kolektorami
stonecznymi/instalacjg, 8. Obudowa dolna kolektora, 9. Folia aluminiowa pomiedzy absorberem a

izolacja termiczna (zintegrowana z izolacja)

Zrédto: SolatTECH energy

Kolektory bez przykrycia - absorbery

Najprostszym kolektorem stonecznym jest sam absorber. Kolektor taki nie posiada
przegrody przezroczystej, ani izolowanej cieplnie obudowy. Kolektory bez przykrycia
sq doskonatym rozwigzaniem dla ogrzewania wody w basenach odkrytych, ale

rowniez do ogrzewania c.w.U. na campingach.
Kolektory prozniowe

Zmniejszenie strat energii z kolektora uzyskuje sie poprzez zastosowanie prézni, ktéra
jest najlepszym izolatorem cieplnym. Najpopularniejszym rozwigzaniem jest
stosowanie szklanych prézniowych cylindrow  tzw. kolektorow  przeptywowych,
wewngtrz ktérych znajduje sie absorber. W celu catkowitego zlikwidowania strat
cieplnych poprzez konwekcje, powietrze musi zostac wypompowane z przestrzeni
miedzy wspotsrodkowymi rurami do cisnienia ponizej 10¢ bara. Poza tym, stosowane
tez sq kolektory prézniowe z tzw. rurq ciepta (heat pipe). W tym przypadku
ogrzewanie ptynu w rurach nastepuje poprzez zamknietq pojedynczq rure ciepta.
Rura ciepta wypetniona jest niskowrzgcqg cieczq, ktéra skraplajgc sie oddaje ciepto
w kondensatorze cieczy chtodzgcej. Na rysunku nr 3 przedstawiono oba typy

kolektorow prézniowych.

Kolektor stoneczny typu

Kolektor stoneczny
prozniowy przeptywowy

Rys. 3. Kolektory stoneczne prézniowe:
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Zrédto: Viessmann

Wymagana powierzchnia instalacji  stonecznej, w  przypadku kolektorow

prozniowych, jest o 1/3 mniejsza niz w przypadku kolektoréw ptaskich.

Wybér kolektora stonecznego

Wybierajgc odpowiedni rodzaj kolektora nalezy zastanowic sie nad zastosowaniem
instalacji stonecznej, czy bedziemy uzywac jej tylko do c.w.u. oraz w jakim stopniu
instalacja ma pokry¢ zapotrzebowanie na c.w.u., wspomagania c.o., czy tez do
podgrzewania wody w basenie. Na rysunku ponizej przedstawiono poréwnanie
wydajnosci cieplnej dwodch rodzajow kolektoréw stonecznych. Zastosowanie
instalacji stonecznych z kolektorami ptaskimi jest ekonomicznie uzasadnione w

okresie letnim, 1j. od maja do wrzesnia, w przypadku stosowania instalacji stonecznej

W ciggu catego roku zaleca sie wykorzystanie kolektorow prozniowych.

kolektor z rurek prozniowych

kolektor
plaski

luty
maj

styczen
lIpIec

Cczerwiec
pazdziernik

sierpien
wrzesien
listopad
grudzien

marzec

Kkwiec

Rys. 4. Poréwnanie wydajnosci cieplnej kolektora ptaskiego i kolektora prézniowego

Zrédto: , Kolektory stoneczne, Energia stoneczna w mieszkalnictwie, hotelarstwie i drobnym przemysle”

Ponizej przedstawiono mozliwosci wykorzystania  poszczegdlnych  rodzajow
kolektorow stonecznych. Nalezy dodac, Zze instalacje stoneczne z kolektorami
prozniowymi, pomimo, ze majqg szerszy zakres zastosowania, ich zakup jest bardziej
kosztowny i szybszy zwrot z inwestycji uzyskamy w przypadku zakupu kolektoréow
stonecznych ptaskich. Poniewaz cena kolektora prozniowego, w stosunku do ilosci
pozyskiwanej energii uzytecznej jest czesto, az 2,5 razy wyzsza niz kolektora ptaskiego,
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oznacza to, w przypadku podgrzewania c.w.u. dtuzszy okres zwrotu naktaddw

inwestycyjnych.

Tabela 2. Poréwnanie zastosowania instalacji z dwa rodzajami kolektoréw stonecznych

Kolektor ptaski Kolektor prézniowy
Podgrzewanie c.w.u. X X
Wspomaganie c.o. X
Podgrzewanie wody w X
basenie

Irédto: opracowanie wtasne

3.2 Rodzgje instalaciji

Instalacja z obiegiem grawitacyjnym (termosyfonowa)

Instalacja z obiegiem grawitacyjnym nie wymaga pompy, a zmiana gestosci
czynnika roboczego oraz odpowiednio zbudowana instalacja zapewnia samoistne
krgzenie cieczy (konwekcja naturalna). W zaleznosci od zapotrzebowania na c.w.u.

instalacje termosyfonowe mogg byc¢ ze sobg tgczone i rozbudowywane.

Instalacje ze zbiornikami c.w.u.

Najpopularniejsze sq instalacje z pojedynczym zbiornikiem - mogg by¢ stosowane
gtdwnie w mniejszych systemach (do okoto 50 oséb). C.w.u. jest podgrzewana
przynajmniej raz dziennie do temperatury 60°C, aby zapobiec rozwojowi bakterii
Legionelli. W przypadku wiekszego systemu celowym jest zastosowanie wiekszej
liczby zbiornikdbw magazynujgcych potgczonych zazwyczaj rownolegle. Na rysunku
ponizej przedstawiono schemat instalacji stonecznej z jednym zasobnikiem i

dodatkowym zrédtem ciepta w postaci grzatki elekiryczne.
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LEGENDA

@,‘J Kolekiory sloneczne

@ Regulator systemu solarmego typ R1
(3D zZespot pompowy

@ Zhiornik solamy owu z 1 wezownicg
@ Grzatka elekiryczna

i i
nampanr - : 2

Rys. 5. Instalacja stoneczna wyposazona w zbiornik c.w.u. z grzatkq elektryczng
Zroédto: Polska Ekologia

Instalacja stoneczna dwufunkcyjna

Instalacja stoneczna dwufunkcyjna wspomaga ogrzewanie cieptej wody uzytkowej
oraz ogrzewanie budynku. W Polsce, w praktyce ogrzewanie pomieszczen cieptem
stonecznym jest rzadko stosowane. Wspomaganie ogrzewania pomieszczen moze
by¢ pomocne tylko w okresach wczesnowiosennych i wczesnojesiennych, kiedy
jeszcze duze iloSci promieniowania mogg dotrze¢ do powierzchni kolektorow
stonecznych i tym samym ogrza¢ c.w.u. i wspomdc c.o. . Na rysunku nr 6
przedstawiono instalacje stoneczng wyposazong w dwa zbiorniki c.w.u. oraz kociot

C.o.

14



LEGENDA E

(1) Kolektory sioneczne () Zbiornik wiasciwy cwu - o malej pojemnosci
Cé-) Regulator systemu solarnego typ R1 @' Kociot c.o.

(3)) Zesptt pompowy (7D Regulator kotfa c.o.

(4 Zbiornik solamy cwu z 1 wezownica (przedzbiornik) (8) Obieg grzewezy c.o.

Rys. é. Instalacja stoneczna wyposazona w dwa zbiorniki c.w.u. oraz kociot centralnego ogrzewania

3.3

Zrédto: Polska Ekologia

Dobor i obliczanie instalacji stonecznych3

Sposoby doboru instalacji kolektoréw stonecznych

Dobdr instalacji kolektorow stonecznych moze bazowac na wykorzystaniu:

Nomogramow,

Wytycznych,

Obliczen,

Prostych programow obliczeniowo — symulacyjnych,

Zaawansowanych narzedzi symulacyjnych.

Kazda ze stosowanych metod ma swoje zalety i wady, ktére zostang przedstawione

ponizej. Doktadniej omdowiono: wytyczne i proste programy obliczeniowe majgce

obecnie najszersze zastosowanie.

3 Rozdziat zostat przygotowany na podstawie publikacji: G. Wisniewski, S. Gotebiowski, M. Gryciuk, K. Kurowski, A.

Wiecka, Kolektory stoneczne. Energia stoneczna w mieszkalnictwie, hotelarstwie i drobnym przemysle, Medium,

Warszawa, 2008
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Nomogramy

Nomogramy stuzg do szybkiego i przyblizonego doboru parametrow instalacji z
kolektorem stonecznym. Stosowane sqg jedynie na etapie przedinwestycyjnym.
Bazujg one na dokumentacji technicznej producentow. Zaletg tej metody jest
szybkie okreslenie wielkosci instalacii.

Podstawowq wadg tej metody jest niedoktadnos¢, spowodowana brakiem
szczegotowych wytycznych, na podstawie jakich zostat opracowany dany
nomogram (sg fo czesto doswiadczenia uzytkowe). Z praktycznego punktu widzenia

coraz rzadziej stosowany.

Wytyczne

Doswiadczenia zwigzane z projektowaniem i uzytkowaniem kolektorow pozwolity na
sformutowanie obszernych wytycznych czy tez zalecen, pozwalajgcych na dobodr
elementédw mniejszych instalaciji. Wytyczne podane sg w postaci zakresdw wartosci,
ktére w potgczeniu z doswiadczeniem projektanta czy tez instalatora pozwalajg na
nieco doktadniejszy dobdr parametrow instalacji. Wedtug tych wytycznych
przyjmuje sie powierzchnie (czynng) kolektora uzalezniong od ilosci korzystajgcych
0sob, wielkosci pokrycia potrzeb oraz sposobu korzystania z ciepta.

Z wytycznych wynika, iz srednia powierzchnia kolektora w instalacji stonecznej c.w.u.
dla budynku jednorodzinnego czy tez wielorodzinnego oscyluje wokdét 1Tm? na
jednego uzytkownika, przy czym dla mniejszych instalacji i wiekszego udziatu
powierzchnia powinna by¢ wieksza.

Wieksza powierzchnia kolektora (wiecej odbiorcow ciepta) umozliwia zmniejszenie
Sredniej powierzchni kolektora. Spowodowane to jest mniejszymi wahaniami rozbioru
wody, mniejszg nierdwnomiernosciq.

Mniejsze pokrycie zapotrzebowanie na c.w.u. zmniejsza réwniez wymagang
powierzchnie kolektoréw stonecznych. Poniewaz energia stoneczna jest darmowa,
powinnismy dagzy¢ do maksymalizacji jej udziatu w pokryciu zapotrzebowania na

ciepto

Obliczenia
Dzieki obliczeniom mozna dobrac¢ (zwymiarowac) wiekszoSC elementow systemu
stonecznego. Obliczenia bazujg na zapotrzebowaniu na c.w.u. i zapotrzebowaniu

na c.o., dostepnej ilosci promieniowania stonecznego oraz wymaganej ilosci energii
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pozyskanej ze Stonca. Zaletg tej metody jest mozliwoS¢ wtasciwego dopasowania

instalacji do wymagan.

Proste programy obliczeniowo - symulacyjne

Wykorzystanie takich programoéw jest najpowszechniejszym sposobem doboru
parametrow pracy i elementéw instalacii kolektora stonecznego i to zaréwno dla
0sob Srednio rozeznanych w tematyce jak i rowniez dla profesjonalistdw. Programy
wykorzystujg standardowe, proste i powtarzalne obliczenia. Pozwalajg na szybki
dobdr elementdw i symulacje pracy instalacji bez zapoznawania sie z problematykg
ruchu ciepta i masy, czy tez zagadnien techniki stonecznej.

Pozwalajg na zmiane parametrow elementéw instalacji i po ponownym
przeprowadzeniu symulaciji uzyskanie innych wynikéw. Programy pozwalajg na
okreslenie m.in. wydajnosci instalacji stonecznej w zatozonym przedziale czasu,
procentowego udziatu ilosci pozyskanej z promieniowania stonecznego energii w
stosunku do catkowitego zapotrzebowania w ciepto, czyli tzw. ,,pokrycie stoneczne”,
ekonomicznej oraz ekologicznej strony inwestycii.

W wiekszosci z programow do doboru instalacji stonecznych mozna pobrac
bezptatne demo, np. ,Getsolar”, ,TSol”. Z programdw tych korzystajg niektorzy
instalatorzy  systemdw  stonecznych, ale ich uzycie wymaga pewnego
przygotowania. Polskim i znacznie prostszym w uzyciu programem jest program

»Kolektorek2.0" - wygodne narzedzie do projektowania instalacji kolektorow
stonecznych, kalkulacji uzysku stonecznego, pokrycia zapofrzebowania na ciepto
oraz kalkulacji kosztéw i okresu zwrotu inwestyciji. Program utatwia dobdr nie tylko
kolektorow stonecznych, ale rowniez pozostatych elementdw instalacji stonecznej w
tym m.in. pozwala na obliczenie wymaganej pojemnosci naczynia wzbiorczego czy
wydajnosci i wysokosci podnoszenia pompy obiegowej. Wazng cechqg aplikacii,
oprocz wymaganej dla praktyki doktadnosci obliczen, jest rowniez jej funkcjonalnosc
i tatwoS¢ w uzyciu, z punktu widzenia pracy projektanta oraz instalatora,
dziatajgcego na terenie Polski. Program posiada szeroki wybor polskich miejscowosci
(baza klimatyczna zawiera informacje o temperaturach, nastonecznieniu i liczbie
godzin stonecznych w 59 polskich miastach) oraz szeroki wybdr dostepnych na
polskim rynku urzgdzen. Dodatkowo w programie moziwa jest kalkulacja
optacalnosci ekonomicznej, pozwalajgca na doktadng wycene instalacii,

oszacowanie wielorakich oszczednosci oraz obliczenie okresu zwrotu inwestycji. W

analizie finansowej oprécz cen samego systemu, kosztu montazu i cen
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konwencjonalnych nos$nikdw energii, istnieje mozliwos¢ uwzglednienia rocznego
wzrostu cen energii (zgodnie z indywidualnymi oczekiwaniami), kosztow eksploatacii
instalaciji, uzyskania dotacji i innych ewentualnych wydatkéw deklarowanych przez
uzytkownika aplikaciji. Bezptatne demo mozna pobrac z oficjalnej strony internetowej

programu www.kolektorek.pl

3.4 Montaz

Kolektory stoneczne sqg najistotniejszym elementem instalacji stonecznej. Montuje sie
je najczesciej na pochytym dachu, lub na konstrukcjach wsporczych, gdy mamy do
czynienia z ptaskim dachem. Kolektory wbudowane w dach sqg raczej rzadko

stosowane.
Zalety instalowania kolektoréw na dachu, to:

» Szybki, prosty i przez to tanszy montaz,

e Pokrycie dachu pozostaje nienaruszone.
Wady instalowania kolektorow na dachu to:

« Dodatkowe obcigzenie poszycia dachowego (szacunkowo 20-25 kg/m?2
powierzchni kolektorow ptaskich lub 15-20 kg/m? dla kolektoréw prozniowo-

rurowych),
» zmnigjszenie estetyki dachu i budynku

e Rurociggi powinny by¢ czesciowo umieszczane ponad dachem
(przeciwdziatanie negatywnemu wptywowi atmosfery oraz uszkodzeniom

przez ptaki).
Zalety instalowania w dachu sg nastepujgce
* Nie ma dodatkowego obcigzenia dachu;

« Jest ono wizualnie bardziej akceptowane (ramy pokrywajgce dach mogg

by¢ dostarczane przez producentéw w réznych kolorach);
* Rurociqgi znajdujqg sie pod dachem;
Wady instalowania w dachu sg nastepujgce:

» Drozsze materiaty i prace montazowe;
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e Pokrycie dachu jest naruszone i moze by¢ przyczyng przeciekow;

e Jest tfrudniejszy do spasowania, poniewaz ramy muszg by¢ umieszczane w

wiekszych odlegtosciach od okien i komindw.

3.5 Obstugai konserwacja instalacji stonecznej

Dobrze zwymiarowana i wykonana instalacja stoneczna nie wymaga duzych
zabiegdw konserwacyjnych podczas catego okresu dziatania. Jednak wtasciciel

instalacji musi zgdac¢ od instalatora okresu gwarancji nie krétszego niz 6 lat oraz
zapewnienia serwisu po okresie gwarancji. Pomimo niewielkich wymagan
konserwacyjnych zaleca sie regularne sprawdzanie instalacji. Zabiegi konserwacyjne
powinny odbywac sie przynajmniej co 2 lata, preferuje sie wykonywanie ich

corocznie w stoneczny dzien lata.

Powinny by¢ one przeprowadzone przez wykwalifikowanego instalatora. Uzytkownik

ze swej strony winien przeprowadzac jedynie tzw. inspekcje wizualng
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Rozdziat 4. Koszt instalacji stonecznej*

4.1 Ogodlne uwarunkowania i ocena ekonomiczna

W celu oceny optacalnosci ekonomicznej budowy kolektorow stonecznych, inwestor
musi porownac poniesione naktady z przewidywanymi zyskami z tytutu inwestycii.
Istnieje wiele formut i wskaznikdw ujmujgcych naktady i dochody w ocenie

inwestycji. Jako najprostsze mozemy wyrézni¢ dwie nastepujgce:
1) okres zwrotu naktaddw (sptacania),
2) koszt jednostki energii pozyskanej z kolektora.

Okres zwrotu naktaddw poniesionych na budowe catego kolektora (w latach)
reprezentowany jest przez iloraz catkowitych naktaddw inwestycyjnych i wartosci
wyprodukowanego ciepta w kolektorze stonecznym (ew. zaoszczedzonej energii na

produkcje ciepta w zrédle konwencjonalnym).

Koszt jednostkowy energii z kolektora stonecznego nalezy obliczy¢ z ilorazu
catkowitych rocznych kosztéw funkcjonowania instalacji, z uwzglednieniem
amortyzaciji i zuzycia energii przez pompe cyrkulacyjng, odniesionych do catkowitej
rocznej podazy ciepta uzytecznego z kolektora stonecznego. Stqd koszt jednostkowy

energii K; okresla wzor

« 2 lolatQ k, +k,

zt/kWh ,
: Q

gdzie:

lo - naktady finansowe na budowe instalacii, zt,

Qp - zuzycie energii zzewngtrz w ciggu roku eksploatacji, kWh,
ko - koszt jednostkowy energii z zewnqgtrz, zt/kWh

ko - koszt obstugi, zt

a- rata rozszerzonej reprodukcji sktadajgca sie z: amortyzaciji, oprocentowania

kredytu i kosztdw remontow,

Q - roczna podaz energii z kolektora stonecznego, kWh.

4 Rozdziat zostat przygotowany na podstawie publikacji: G. Wisniewski, S. Gotebiowski, M. Gryciuk, K. Kurowski,A.
Wiecka Kolekfory stoneczne. Energia stoneczna w mieszkalnictwie, hotelarstwie i drobnym przemysle, Medium,

Warszawa, 2008
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W sensie ekonomicznym inwestycja budowy kolektora bedzie optacalna, jezeli:

- okres zwrotu naktadu bedzie krotszy od catego okresu uzytkowania urzgdzenia

(trwatosci),

- koszt jednostki energii z uzyskiwanej z kolektora stonecznego (np. 1 kWh) bedzie
nizszy od kosztu tej samej jednostki energii uzyskanej z innego konwencjonalnego

zrédta, np. energii elekirycznej z sieci elekiroenergetyczne).

Wartosci powyzszych parametrow, w danych warunkach, zalezg przede wszystkim
od wielkosci nastonecznienia w miejscu budowy instalacji, czasu wykorzystania
kolektora i sprawnosci instalacji. Na etapie przystepowania do budowy przyszty
uzytkownik musi wstepnie zatozy¢ dane do analizy, a inne przyjgc z literatury. Czas
wykorzystania kolektora zalezy od jego przeznaczenia. Dla instalacji c.w.u. z
kolektorami stonecznymi, roczny czas wykorzystania kolektora w Polsce moze
wynosi¢ od 1000 do 1200 godzin, w przypadku kolektorow z bezposrednim
obiegiem oraz od 1400 do 1600 godzin w przypadku kolektorow do posredniego

ogrzewania wody z ptynem niezamarzajgcym w obiegu.

Optacalnos¢ ekonomiczna instalacji stonecznej zalezy od jej zastosowania oraz
przyjetego rozwigzania technicznego kolektora stonecznego, a takze od metody

wykonania oraz montazu danej instalacji. Dalej przedstawiono przyktad oceny

ekonomiczne] najbardziej popularne] instalacji z kolektorami stonecznymi do

przygotowania c.w.u.

42 Optacalnosé zakupu instalacji stonecznej
Przedstawiona instalacja dla rodziny cztero-, piecioosobowej sktada sie z: 3
kolektorow stonecznych o powierzchni 6 m?2 wraz z konstrukcjg wsporczq,
zasobnika/bufora 300 |, pompy obiegowej, elekironicznego uktadu sterowania
pracg, zestawu rur - tworzgcego zamkniety obieg kolektorow stonecznych
wypetniony ptynem niezamarzajgcym oraz rur stuzgcych do podtgczenia do
istniejgcej w domu instalacji c.w.u. Przyjeto nastepujgce zatozenia:

- koszt zakupu instalacji o powierzchni 6 m? = 16 000 zt

- Srednia ilos¢ energii stonecznej padajgcej] na powierzchnie kolektora

stonecznego zamontowanego na potudniowej potaci dachu — 1200kWh/ m?
- Srednioroczna sprawnosc¢ instalacji z kolektorem stonecznym n = 40%

- Czas pracy w ciggu roku — 1200 godzin,
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- moc silnika elektrycznego pompy obiegowej - 75 W,

- cena zakupu energii elektrycznej do napedu pompy obiegowej - k = 0,50
zt/kWh,

- nie uwzglednia sie kosztu obstugi, poniewaz wykonywana jest przez
uzytkownika,

- trwatos¢ instalacji - 20 lat,

- rata rozszerzonej reprodukcii (a) sktadajgca sie z: amortyzacji 5% (poniewaz
okres zywotnosci wynosi 20 lat, czyli a = 100/20 = 5%, uwzgledniajgc za$ koszt
remontow - 2% wartosci inwestycji, a = 7%,

- stopa oprocentowania kredytu - 0%, poniewaz zaktada sie, ze inwestor
zbudowat instalacje ze srodkéw wtasnych.

Roczna podaz energii z jednostki powierzchni kolektora stonecznego wyniesie:
Q =H /= 1200 kWh/m?2 [0,4 = 480 kWh/(m?*rok),
z catej zas powierzchni instalacji stoneczne;:
Q = 480 kWh(m? -rok) -6 m? = 2880 kWh/rok.
Gdyby tg samq iloS¢ energii uzytkownik pozyskat z boilera elekirycznego, ktéry i tak w
praktyce jest niezbednym elementem instalaciji, gdyz petni on role szczytowego
zrodta ciepta, wowcezas ponidstby koszt zakupu energii elektrycznej (zatozono 100%
sprawnosc¢ cieplng boilera elekirycznego):
Qr = 2880 kWh/rok - 0,5 zt/kWh = 1440 zt/rok.
Sg to catkowite (zmniejszone) koszty zakupu energii ze zrédta konwencjonalnego,
czyli roczny przychdd brutto u uzytkownika instalacji stonecznej. Wéwczas przychdd
netto z uzytkowania instalacji w skali roku otrzyma sie pomniejszajgc sume przychodu
brutto o koszt uzytkowania pompy obiegowej, zuzywajgcej (75Wh/1000- 1200h=
P0kWh):
Q: = Qr- Qppk = 1440 zt/rok - 90 kWh - 0,50 zt/kWh = 1395 zt/rok.
Oznacza to, ze okres zwrotu naktaddw poniesionych na budowe catej instalacii
WYNOSi:
Koszt zakupu instalacji/warto$¢ zaoszczedzonej energii w ciggu roku= 16000zt/1395zt=
11,5 lat
W przypadku, gdyby zakup instalacji zostat dofinansowany ze srodkdw zewnetrznych
(W nastepnym rozdziale omodwiono mozliwosci otrzymania dotacji na zakup
kolektorow stonecznych) okres zwrotu bytby jeszcze nizszy, w tabeli nr 2

przedstawiono okresy zwrotu przy uwzglednieniu dotacji i wzrostu cen energii/paliw.
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Jednostkowy koszt ciepta z instalacji z proponowanym kolektorem stonecznym,
obliczony z wczesniej podanej zaleznosci wynosi:

K= (16000-0,07+90-0,50)/2880= 0,4 zt/kWh

Oznacza to, ze obliczony okres zwrotu naktaddw jest znacznie krotszy od okresu
trwatosci instalacji szacowanego na 20 lat, a koszt wyprodukowania 1 kWh ciepta w
kolektorze stonecznym jest nizszy od kosztu wyprodukowania tej samej ilosci ciepta w

istniejgcym podgrzewaczu zasilanym energia elektryczng.

Podane zatozenia i obliczone wskazniki ekonomiczne charakteryzujg sie pewnym
uproszczeniem. W rzeczywistosci podane wskazniki mogg by<c mniej korzystne z

uwagi na pomijanie kilku istotnych faktow:

e Niecata pozyskana z instalacji energia stoneczna moze byc¢ zuzyta; okres
zapotrzebowania na c.w.u. z zasady nie odpowiada okresowi jej wytwarzania;
zastosowane zasobniki stuzg do krotkookresowego magazynowania energii

cieplnej.

» Zatozono, ze kolektor stoneczny zastepuje obecnie najdrozsze w uzytkowaniu
konwencjonalne zrédto ciepta w postaci podgrzewacza elekirycznego. Koszt
ciepta np. z alternatywnego kotta gazowego moze by< w okreslonych
warunkach nizszy od kosztu jednostki ciepta z podgrzewacza elekirycznego, ale

takze od kosztu ciepta z kolektora stonecznego.

* Przyjeto statg cene jednostkowq energii elektrycznej] w pierwszym roku
eksploatacji; w rzeczywistosci ulega ona zmianom w ciggu doby (np. taryfa

nocna) i w ciggu roku.

* Nie jest znana skala wzrostu cen energii elekirycznej lub gazu w catym okresie

uzytkowania kolektora stonecznego.

«  Warto$¢ inwestyciji bedzie sie zmienia¢ w latach eksploataciji wraz ze zmiang

wskaznika inflacii.

« Nie uwzgledniono oprocentowania kredytéw inwestycyjnych oraz wysokosci

wspotczynnikdw dyskonta.
Dodatkowo w tabeli 3 zestawiono wyniki obliczen wykonanych w modelu

obliczeniowym Kolektorek, dla wybranych, przyktadowych instalacji kolektorow

stonecznych, w réznych wariantach inwestycji i rozwigzaniach technicznych
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kolektorow

stonecznych

(przy

tych

samych

zatozeniach

zapotrzebowania, lokalizacji, ustawienia kolektoréw itp.).

Tabela 3. Czas zwrotu instalacji kolektorow stonecznych.

dotyczgcych

Rodzaj kolektordw kolektory plaskie kolektory prézniowe
Uzysk sloneczny [kKWh/(m? rok)] 405 435
Nakfady inwestycyjne [z1] 13500 16800
System konwencjonalny en.elektr | gaz ziemny wegiel en.elektr | gaz ziemny wegiel
Cena nosnika energii 0,45 zlikWh 2 ZAm® 524zt 0,45 2/kWh 2 Z/m® 524 zlit
Roczne oszczednosci [2lrok] 1128 607 290 1150 619 296
Okres zwrotu bez uwzgl. 12 25 46 15 8 59
wzrostu cen [lat]
(1)

Okres zwrotu z uwzgl. 10% 8 12 18 10 14 20
wzrostu cen [lat]
Okres zwrotu z uwzgl. 10%

7 11 16 8 12 18
wzrostu cen i dotacji 3 000z

zalozenia

lokalizacja inwestycji: Warszawa
zapotrzebowanie na c.w.u.: 3900 k\Wh/rok
stopien pokrycia zapotzrebowania: 66%

Zrédfo: EC BREC IEO, na podstawie obliczeri w kalkulatorze
ekonomiczno-finansowym programu KOLEKTOREK2.0
Nalezy zauwazycC, iz instalacje stoneczne, w wielu przypadkach sg optacalne, w
sensie ekonomicznym. Okres zwrotu naktadu jest krotszy od okresu trwatosci
urzgdzenia, a koszt jednostki energii uzyskiwanej z kolektora jest nizszy od kosztu
jednostki energii z konwencjonalnego zrédta ciepta. W duzej mierze zalezy to od
rodzaju podstawowego systemu ogrzewania. Najwyzszg optacalnos¢ majg
instalacje, w ktérych podstawowym zrédtem ciepta jest instalacja elektryczna,
natomiast, z najnizszg mamy do czynienia w przypadku ogrzewania weglem lub
drewnem (oraz w przypadku ciepta sieciowego). Wiele zalezy réwniez od rodzaju
przyjetego
technicznego kolektora stonecznego, a takze od jakosci wykonania i montazu danej

instalacji  kolektorow  stonecznych, ich zastosowania, rozwigzania

instalacji. Nie bez znaczenia jest uwzglednienie przy obliczaniu okresu zwrotu
inwestycji, dynamiki cen paliw kopalnych. Ukazuje ona rzeczywistg rentownosc
instalacji kolektorow stonecznych (i w ogdlnosci wszystkich systemow OZE), ktéra nie

jest tak niska jak to starajg sie czasem udowodnic sceptycy.
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Rozdziat 5. Dofinansowanie zakupu instalacji stonecznychs

Obecnie mozliwe jest aplikowanie o wsparcie na budowe instalacji
stonecznych do Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSIGW), w ramach ktérego dofinansowania bezposrednio udzielajg Wojewddzkie
Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Poza tym dofinansowanie
udzielane jest w ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych oraz Programu
Rozwoju Obszarow Wiejskich. Dodatkowo, interesujgce wydajg sie by< banki
komercyjne jak, np. Bank Ochrony Srodowiska S.A. oferujgcy kredyty uzupetnicjgce
dotacje na preferencyjnych warunkach.

We wrzesniu br. NFOSIGW uruchomi nowy program dotaciji dla oséb prywatnych,
program nowi nazwe: Doptaty do sptaty kapitatu kredytow bankowych
przeznaczonych na zakup i montaz kolektorow stonecznych. W programie bedqg
mogli wzig¢ udziat osoby fizyczne posiadajgce prawo do dysponowania
jednorodzinnym budynkiem mieszkalnym, ktéremu stuzy¢ majg zakupione kolektory
stoneczne oraz wspodlnoty mieszkaniowe instalujgce kolektory na  wtasnych
budynkach wielolokalowych. Dotacja bedzie udzielana tylko do sptaty kredytu
udzielanego przez wybrane banki, (banki udzielajgce kredytu zostang wybrane w
drodze przetargu wytonionego przez NFOSIGW). Wysokoé¢ dotacji bedzie wynosi¢
30% czesci kredytu, pod warunkiem, ze koszt jednostkowy przedsiewziecia nie
przekroczy 3 tys. zt/m2 powierzchni catkowitej kolektora. Tak, wiec, osoba, ktéra
bedzie chciata ofrzymac dotacje na zakup instalacji stonecznych wybierajgc system
stoneczny powinna wybrac¢ dobry kolektor stoneczny, ale o korzystnej cenie, nie
wyzszej niz 3 tys. zt /m2 catej instalacii.

NFOSIGW w ramach swojej dziatalnoséci aktywnie wspiera tez samorzgdy regionalne i
stowarzyszenia w promowaniu zakupu instalacji stonecznych. W ostatnim czasie
udzielit 4 duze dotacje jednostkom samorzgdu terytorialnego/stowarzyszeniom
(gminy/stowarzyszenia podjety sie zdobycia srodkdw finansowych na zakup instalaciji
stonecznych dla swoich mieszkancow, tworzgc ,pakiety inwestycji” o wielkosci od
3,6 ty§ do 62 tys m2sktadajgce sie z pojedynczych inwestycji stoneczne o wielkosci 6-
10 m2). Sg to: Zwigzek Miedzygminny ds. Gazyfikacji Rozwoju Terendw Wiejskich i
Ochrony Srodowiska w Proszowicach, Powiat Suski, Spétdzielnia Mieszkaniowa w

todzi oraz Szczawnica. tgczna kwota dotacji udzielonej przez NFOSIGW wyniosta

SRozdziat zostat przygotowany na podstawie publikacji: Wizja rozwoju energetyki stonecznej termicznej w Polsce wraz
z planem dziatar do 2020r. Warszawa, 2009
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ponad 45,5 min zt, tgczny koszt instalacji stonecznych o powierzchni 83 899 m?
wynidst natomiast pond 221 min zt, a sredni koszt zakupu 1 m2 instalacii stonecznej ok.
2,5 ty§ zt. Zakonczenie inwestycji planowane jest na 2012r.

Otrzymanie dotacji na budowe instalacji wielkowymiarowych jest mozliwe takze z
Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska (WFOSIGW) w ramach ogtaszanych
okresowo konkurséw. Typowym przyktadem moze byé WFOSIGW w  Gdansku.
Catkowita kwota dotacji w ostatnio ogtoszonym i rozstrzygnietym pod koniec 2008 r.
konkursie ,,.Stoneczne Pomorze” wynosita ponad milion ztotych. Maksymalna kwota
dotacji dla jednego projektu wynosita natomiast - 340 tys. zt (do 50% kosztow
kwalifikowanych). Dofinansowania na zakup instalaciji stonecznych udziela rowniez
WFOSIGW w Warszawie, w ramach dziatania: Ochrona powietrza - Likwidacja niskich
emisji na terenach zabudowanych i obszarach szczegdlnie przyrodniczo cennych.
Dofinansowanie udzielane jest w formie: preferencyjnych pozyczek, mozliwe jest
umarzanie ww. pozyczek (w zakresie technologii energii odnawialnych umorzenie
wynosi do 30% kwoty pozyczki).

Kwoty otrzymane ogdtem (pozyczki i dotacje) we wszystkich WFOSIGW w 2008 r. na
dziatania zwigzane z ochrong powietrza, w tym dotyczgce budowy instalacji
stonecznych stanowity warto$¢ rowng 456 min zté.

Wsparcie na zakup instalacji stonecznych dla wtascicieli domdw jednorodzinnych
jest mozliwe z gminnych i powiatowych funduszy ochrony Srodowiska, w
szczegdolnosci w ramach tzw. Programu Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE). PONE
realizowane jest obecnie w ponad 30 gminach Sligska i jest dodatkowo
dofinansowane z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Katowicach (maksymalne finansowanie z WFOSIGW wynosi 80%).
Inwestycja (np. zakup i montaz instalacji stonecznej) finansowana jest w formie
dotacji wyptacanej inwestorowi przez urzgd gminy. Srodki zewnetrzne na realizacje
zadania pozyskuje urzgd gminy w postaci pozyczki udzielonej przez WFOSIGW. Po
okresie 5 lat od zakohczenia realizacji zadania WFOSIGW umorzy¢é moze do 50%
kwote udzielonej pozyczki. Ze wsparciem finansowym WFOSIGW w Katowicach
skorzystato ponad 1150 projektéw’ na terenie Slgska.

W chwili obecnej mozliwe jest aplikowanie po srodki z funduszy strukturalnych Unii
Europejskiej, w danym wojewddztwie gtownie z Regionalnego Programu

Operacyjnego (RPO). Tutaj mozliwe jest tzw. ,,pakietowanie” mniejszych inwestycji.

6 Dzio’rolnoéc’l wojewddzkich funduszy ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej w 2008 roku (materiat prasowy),
Ministerstwo Srodowiska, 2009
7 Informacja ze strony operatora programu PONE firmy Agrotfur S.A.
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Skorzysta¢ z nich mogg np. lokalne stowarzyszenia dziatajgce na rzecz wtascicieli
domoéw jednorodzinnych. W ramach RPO najwieksze kwoty na projekty dotyczgce
energetyki stonecznej zostaty przeznaczone w wojewddziwach: mazowieckim,
matopolskim, podkarpackim i lubelskim. Rysunek nr 6 przedstawia alokacje

finansowq na dziatania zwigzane z OZE w tym dotyczgce energii stoneczne;.

Zachodnio-
Pomorskie

(.

Kujawsko-
Pomorskie

=l

Wielkopolskie

—

EQ E

ec brec

Proponowane wsparcie Proponowane wsparcie
dla projektéow OZE (EUR) dla projektéw stonecznych (EUR)
I:l 5.000.000 - 10.000.000 —a 0 -1.500.000

[[] 10.000.000-15.000000 [ 1:500.000 -3.000.000
. 15.000.000 - 20.000.000 [ 3.000.000 - 4.000.000

. 20.000.000 - 30.000.000 . 4.000.000 - 6.000.000

Rys. 6. Alokacja finansowa (EUR) w ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych na
dziatania dotyczqce energetyki odnawialnej, w tym energetyki stonecznej w latach 2007-

2013. Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Regionalnych Programéw Operacyjnych.

W przypadku RPO dla wojewddztwa mazowieckiego wsparcie wykorzystania
energetyki stonecznej jest oferowane poprzez dziatanie 4.3. Ochrona powietrza,
energetyka. Wspierane sq inwestycje zwigzane z pozyskiwaniem energii stonecznej
zwtaszcza dla budynkdw uzytecznosci publicznej — szkoty, szpitale, biblioteki, osrodki
zdrowia itp. Mogg stanowi¢ one gtéwny przedmiot wniosku, jak réwniez mogg by
elementem dziatan termomodernizacyjnych. Maksymalny poziom dofinansowania
wynosi 85%, natomiast minimalny wktad wtasny beneficjenta to 15%. Beneficjentami
pomocy mogqg by¢ zarédwno jednostki samorzgdu terytorialnego jak i prywatni

przedsiebiorcy. Maksymalna warto$¢ projektu wynosi 20 min zt. Minimalny wktad
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wtasny wynosi odpowiednio: 3% - jednostki sam9orzgdu terytorialnego, 15% pozostali

beneficjenci, 40% w przypadku udzielania pomocy de minimisé. Informacje o

naborze wnioskdw znajdujg sie na stronie internetowe] Mazowieckiej Jednostki

Wdrazania Programow Operacyjnych http://rpo.mazowia.eu
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8 Pomoc de minimis oznacza pomoc, ktdrej kwota uzyskana przez danego przedsiebiorce w ciggu trzech kolejnych

lat nie przekracza 200 000 euro
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