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Warunki nas onecznienia w krajach

europejskich

Obszar A: od 2.4 do 3.4kWh/d/m?2
(Niemcy, Polska, S owacja)

Obszar B: od 3.4 do 4.4kWh/d/m?
(Francja, Austria, S owenia, Rumunia)

Obszar C: > 4.4 kWh/d/m?2
(Grecja, Bu garia)
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Powierzchnie kolektorow s onecznych w krajach europej skich w 2007 r.
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termosyfonowy

aktywny bezpo redni aktywny po  redni
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Sumy promieniowania calkowitego (bez odbitego) IMJ m—2]
dla powierzchni dowolnie usytuowanej (sezon letni kwiecien — wrzesien)
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Napromieniowanie ca kowite, MJ/m
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Sposoby montau kolektoréw s onecznych



zenit

Annual collector insolation, [MJ/m2]
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Kolektory s oneczne - po  czenia

Uk ad Tichelmana

Szeregowo - rownolegy

szeregowy

1C



Schemat funkcjonalny du

instalacji s onecznej

64 kolektory,

pow. kolektora 1,78 m 2
cznie 114 m?2

€]
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— \/ 4AXm M- strumie przep ywu cieczy (wydatek), kg/s

PXI ¥ —g sto cieczy, kg/m3
v —pr dko przep ywu cieczy, m/s

Kompensacja wyd u e termicznych (wyd u enie
termiczne rury miedzianej przy ogrzaniu o 50°C
I d ugo ci 10 m, wynosi ok. 6,7 mm)
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G adka rura: ~ 0,2 m2/ m2 powierzchni kolektora
Spiralny: ~ 03 + 0,4 m?/ m? powierzchni kolektora
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A

UK AD STEROWANIA PRAC POMP OBIEGOWYCH —
ZABEZPIECZENIA TERMICZNE | KONTROLA PRACY INSTALACJ |

Schemat uk adu sterowania prac pomp obiegowych
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SYSTEM KONWENCJONALNY

Kolektorv
Wiot

s oneczne . :
zimnej wody

» Woda zimna
Wvmienni —<h Woda gor ca
ciep a D>
Konwencjonalny
| podgrzewacz wody
@)
< L
P, @ pompa
) Zbiornik @ @ temperaturowy, ci nieniowy
akumuluj cy wod zawor nadmiarowy
podgrzan s onecznie D} sawor

X zawér zaporowy

N zawor zwrotny
SYSTEM S ONECZNY © okienko kontrolne
q Spust wody
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Projektowana instalacja s oneczna

Przeznaczenie instalacji — podgrzew wody uzupe niaj cej ubytki z adu inst.

ciep owniczej
rednie dobowe ubytki z adu — 12000 kg

Po danatemperatura wody uzupe niaj cej 70°C

Planowany okres dzia ania instalacji — od po

nej wiosny do wczesnej jesieni
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Udzia energii s onecznej w ca kowitych

rocznych potrzebach cieplnych
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Temperature, [°C]
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Total heat flux transferred to storage tank, [kW]
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Temperature, [°C]
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Temperatury w zbiorniku magazynuj
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ZEC Wo omin, 378 m 2

Kolektory na dachu budynku - wywietrzniki
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@ Sanatorium ,W Okniarz” Busko-Zdroj

Powierzchnia Producent kolektoréw Pojemno  zbiornika
kolektorow magazynuj cego
m? m?3
569 Watt 3000SU ,Watt” 10
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@ Sanatorium ,W Okniarz” Busko-Zdroj
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Sanatorium ,W okniarz” Busko-Zdroj

Przyk adowy pomiar Temperatur w dniu 03.04.08
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— Tenp. wegj ciado kolektor. ——— Tenp. wyj cia z kolektor.

Tenp. wyj cia z zasobnik.

Tenp. wej cia do instalacji

Tenp. wej cia do zasobnik.
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@ Bursa Krakow

Powierzchnia Producent kolektoréw Pojemno  zbiornika
kolektorow magazynuj cego
m? m3
128,16 KS2000S 4,8

HEWALEX
4
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@ Basen k pielowy, Gostynin
Powierzchnia Producent kolektorow Pojemno  zbiornika
kolektorow magazynuj cego

m? m3

153,6 KSC-AE/200 9,5
SA2/Gr
APAREL
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B) Szpital, Poddbice

Powierzchnia Producent kolektorow Pojemno  zbiornika
kolekorow magazynuj cego
m? m3
268 KS2000S; 12,5

HEWALEX




@ Spo dzielnia Mieszkaniowa w Podolicach

Powierzchnia Producent kolektorow Pojemno  zbiornika
kolektorow magazynuj cego
m? m3
1287 KS2000S 66
HEWALEX
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@ Szpital, Warszawa

Powierzchnia Producent kolektorow Pojemno  zbiornika
kolektorow magazynuj cego
m? m3
163,2 KS-2000 S/P 38
HEWALEX
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© Rownanie Hottela-Whilliera Blissa

g - o U tf(';t‘)

F' —wspo czynnik efektywnai absorbera
(miara doskona @i absorbera jako wymiennika ciep a)

(l‘a )e — efektywny wspo czynnik transmisyjno-absorpcyjny

U, — czny wspo czynnik strat cieplnych z kolektora

t; — rednia temperatura czynnika w kolektorze, t, +t,
I o)

t, — temperatura otoczenia = 2

t, - t

I 0)

G t, -t

*
Temperatura zredukowanh = G

h:FR(z‘a)e - F, U,

0]
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864004, X, >0, X(L16+ 118, + 386, - 223,) |, _ A, F(a)H,
m>c,, ><ts - tz) m>c,, >(ts - tz) XN

X=y,

f =1.029y - 0.065X - 0.245v° +0.0018X° + 0.0215r°

Inne programy obliczeniowe — np. SOLO firmy TECSOL
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pokrycia

Stopie p
zapotrzebowania na cwu, %

Wymiarowanie instalacji s onecznej:

podgrzewanie ciep ejwody u  ytkowej 4 osoby
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6 miesi cy: od kwietnia do wrze

/;topie pokrycia zapotrzebowania na cwu W okresie

nia

stopie pokrycia
zapotrzebowania na cwu w

okresie 12 miesi cy

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 1516 17 18 19 20

Powierzchnia kolektoréw s onecznych, m

2
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oo, Zapotrzebowanie c.
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Energia s oneczna dostarczona przez system z kodaht, 5 m
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L

TSNS, - SN © ©
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Koszt instalacji sonecznej, [z ]

_ZxL xD g N _60[ kg] x4 50 -10[ K »4,1p kd/kgK B865C| /kWh]
) h 0,98 3600

_ZxL xD ¢t Nx
= =
_60[ kg x4 {50 -19[ { »4,1P ki/kgK 86

0,9%x34400 kJ/m

)
Q1,13 z/im® =536z /rok]

4C



©

41



@ 0,6 Przyk ad

£ o5 obliczeniowy — dom
5 o4 Jednorc_)dzmny,
S s pokrycie
s zapotrzebowania na
g 02 cwu i wynikaj ce ze
g o1 strat przenikania
s ol ciep a przez

I N A S S Y TR St G przegrody

Powierzchnia kolektorow [m2]

. A=15 m?
Wykres funkcji f-chart
1,2
1,00 1,00 1,00 1,00
1,01 / - = .\o<1
0,8
% 0,6
g 0,6
Obiekty z kolektorami L 03 37
s onecznymi w Polsce: o
hotele, szko y, centra 02] 00 007
rekreacyjne i sportowe, OOOV 0,00

szpitale, itp.
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