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Odnawialnezrédta enerqii ;
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Zapotrzebowanie energetyczne
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Inna energia

dla budynkow Przemyst
i handel
Ciepto dla
budynkow
» Transport
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Oswietlenie
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300 Przenikanie ciepla
Wentylacja
260 KWh/m?2rok yiac)
Ciepla woda uzytkowa
200
150
100
50
0
Stary 1977 1982 1995

Niskoenery.

Technika kondensacyjna

( redukcja 15-25 % kosztéw c.o. i c.w.u.)
Pompy ciepta

(redukcja 30-50% kosztéw c.o i c.w.u.)
kosztéw c.0.)
Wentylacja z odzyskiem ciepta

(redukcja 15-30 % kosztéw c.o.)
(20-3kosztow c.o.)
Kolektory stoneczne

(redukcja 60 % kosztéw podgrzewu c.w.u.)
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Premiera urz gdzen OZE firmy Viessmann na targach ISH 1975
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Duze instalacje solarne - teoria i praktyka
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promieniowanie stoneczne [KWh/m 2 doba]
AR
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| Promieniowanie stoneczne catkowite o X
1000 W/m? 700 W/m? 300 W/m? 50 W/m? i
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Szkto

- mniejszailo $¢ tlenkéw zelaza poprawia
przepuszczalno $é promieni stonecznych
Absorber

- selektywno $¢ powloki absorbera sprawia,
ze pochtaniane jest 17x wi ecej energii ni z
w przypadku zwyktej poczernionej blachy

Izolacja kolektora
- im skuteczniejsza tym lepiej — mniejsze
straty ciepta do otoczenia.

Obudowa
- musi zapewni € szczelno $é, aby do kolektora
nie dostawata si € woda (np. opadowa, czy
przy topnieniu $niegu)
- powinny by ¢ wykonane mikro-otwory
wentylacyjne aby umo zliwi ¢ wydostanie si e
Izolacja kolektora wilgoci na zewn atrz

— Szklo
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Uzyski energii z kolektora [%]
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Polska jest krajem o stosunkowo réwno roztozonym napromieniowaniu stonecznym.

R&znice w pracy moge zaleze¢ od sposobu skierowania kolektora stonecznego.
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I¥ Powierzchnia absorbera
E Powierzchnia apertury

Powierzchnia brutto

VIEEMANN

drmr
20.04.2009



Vitosol 200-F
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= Spieniony zel termiczny 50 mm

= |zolacja cieplna scian bocznych

= Szkto solarne o niskiej zawartosci
tlenkow zelaza

= Absorber z powtokg Sol-Titan

= Obudowa lakierowana proszkowa

= Welna mineralna 30 mm
= Bez izolacji cieplnej scian bocznych
= Szkto hartowane
= Absorber z powtokg z czarnego chromu
= Obudowa niemalowana
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Vitosol 200 BV1 = DIS 50 -

Powierzchnia absorbera 4,76 m2 2!

oo

Wezownica meandrowa

Powierzchnia kolektora brutto
5,23 m?

Absorber miedziany z powtokg
Eta Plus

Aluminiowy profil polerowany

Sprawnosc optyczna 80 %

20:04.8009 = = = == == == === - e e e e e mmmemmmemememmmm—m—————=
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sM

VIES

(zolacia termiczna

Absorber

| Rura HeatPipe
Pocwé]ny wymiennik
clepta DuoTec Izolacja termiczna
Suche potaczenie

Wymiennik DuoTec

Absorber z powloka selektywng

Szkto solarne z niskg zawartoscia tlenkéw zelaza

Rura HeatPipe

. Prosta wymiana i mozliwo$é obrotu wokét osi
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= Kolektor prézniowy rurowy

= Zastosowanie najwyzszego standardu
przykrycia kolektora — szkto antyrefleksyjne

(typ AR)

= Szkto typu AR zwieksza przepuszczalnosc¢
promieni stonecznych w stosunku do szkta
hartowanego i solarnego

= High-Segment

= Powierzchnia absorbera 2 lub 3 m?
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Jakie kolektory nalezy stosowa¢ w duzych instalacjach ?




Jakie kolektory nalezy stosowa¢ w duzych instalacjach ?
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Jakie kolektory nalezy stosowa¢ w duzych instalacjach ?
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Jakie kolektory nalezy stosowa¢ w duzych instalacjach ?

kWh/m?rok
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Kolektory stoneczne — zasissisoa@nie

Sprawnosc¢
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E Teoria a praktyka - audyt energetyczny

Zatozenia dla rozbioru wody u zytkowe| :

i

Rozbior normatywny Rozbior ,do swiadczalny”

Dobér uktadu podgrzewu Dobér uktadu podgrzewu c.w.u.
C.w.u. przez kottowni e przez instalacj e solarn g
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Teoria a praktyka - audyt energetyczny
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Jak dobrac kolektory stoneczne ... ?
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20 Stopien pokrycia potrzeb
— Sprawnosc¢ ukdadu solarnego
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Powierzchnia kolektorow, m°
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B Jak dobrac kolektory stoneczne ... ?

Optymalny stopien pokrycia potrzeb c.w.u
w duzej instalacji solarnej powinien wynosic

30=-40 %
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B Dlaczego duza instalacja jest inna od matej ?

o
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B Budowa duzej instalacji solarnej

Obieg
,adowania”

Obieg
,foztadowania”
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Wykonawstwo - fundamenty
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Wvyvkonawstwo - orurowanie - bepieczenstwo
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Wykonawstwo - orurowanie - izolacja
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Wykonawstwo - orurowanie - izolacja
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7 Referencje

Premiera urz gdzen RES firmy
Viessmann na targach ISH 1975

1 1 | 1 | I |
» Collector efficiency parameters | |
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Referencje - Polska
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Referencje - Polska
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Referencje - Polska
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Referencje - Polska
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Referencje - Polska
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3000 m? Vitosol 200-F na sztucznej wyspie — palmie w
Dubar’u!
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7.7 i/ Cizien
26 Vitosal 200- DI ET F
Calkowita posderzchnia brutio: 147,20 nf
Azymii (07 o
Macf.. 457 ;

% Vitoosi] 100-E ( 10001) Vitocedl 100-V (10001)
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Wvyniki symulacji rocznej

Moc cieplna zainstalowanych kolektorow:

Napromieniowanie powierzchni
zainstalowanych kolektorow:

Ciepto oddane przez kolektory:

Ciepto oddane przez instalacje
kolektordw:

Cieplo calkowite do podgrzewu c.w.u.:

Cieplo z instalacji kolektorow przekazane
do systemu c.w.u.:

Doprowadzone cieplo z ogrzewania
wspomagajacego:

Oszczednosc - Cieplo zdalaczynne:
Redukcja emisji CO2:

Stopien pokrycia podgrzewu c.w.u.:
Sprawnosc systemu:

103,04 kW
157,91 MWh

71,87 MWh
68,96 MWh

147,21 MWh
67,27 MWh

93,7 MWh

79,1 MWh
17 093,44 kg
41,8 %
42,6 %

1184,09 kWh/m?2

538,87 kWh/m=
517,08 kWh/m?=

V|E§MANN
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Dane klimatyczne
Lokalizacja:
Dane meteorologiczne:

Roczne napromieniowanie globalne:

Szerokosc geograficzna:
Dlugosc geograficzna:

Ciepla woda uzytkowa
Przecietne zuzycie dobowe:
Temperatura zadana:

Profil rozbioru wody:
Temperatura wody zimnej:

Elementy instalacji

Obieg kolektorow stonecznych
Producent:
Typ:
Liczba:

Catkowita powierzchnia odniesienia:

Catkowita powierzchnia czynna:
Kat nachylenia:
Azymut...:

Bialystok
"Bialystok”
1043,36 kWh
33 1=
-23;17°

7.7 m3

55 9C

Dom wielorodzinny

Luty:8 °C / Sierpien:12 °C

Viessmann Werke GmbH & Co
Vitosol 200- 5DI

28,00

147,196 m=

133,364 m32

45 @

0 e

V|E§MANN
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Krupina — 4 MW mocy elektrycznej, rok budowy 08.2011
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Kociol na pelety {spr. 88%) _ 0,17 # Ceny brutto 1 kWh ciepla
Maj 2011

Kociolna drawno (spr. 30%) | (0,13 A

apalowe

Pompa ciepla {(COP=4,0taryfa G12) |e— 0,12 A

Engrgia | Drewno

Gaz | Wegial
opatowy |LPG |kamienny| elekir.

Grzaniki elektrycme tanda G12) | (1, 15

Kociol na "ekogroszek” (spr. 75%)  ———— 0,15

Kociolna mial (spr. 60%) | 0,14 7

Kociot kondensacyiny (spr. 104%] | ——— (), 38 7

Kociol kondensacyjny (spr. 100%) | — (.37 7t

Qlgj

Kociol niskotemperaturowy (spr. 86%)  p—— 0,42 7

= Kociof kondensacyyny{spr. 104%,) | 0217

E

-8  Kociol niskotemperaturowy {spr. 85%) 0,254

¥

02

o Kociof staregotypulspr.70%) | 0294

0,00 z# 0,10 0,20 # 0,30z 0,40 = 0,50 =

Koszty wapdworzenia 1 KWh ciepta, PLNEKWhH (ceny aktualne na maj print @k close
2011)
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Pompy ciepta

Vitocal 300-G
BW../WW..

Vitocal 300-A AW..
Vitocal 350-A AWH..
Vitocal 300

Vitocal 333-G
Vitocal 343-G

\V4 EEMAN ™

Vitocal 200-G
Vitocal 200-S
Vitocal 222-G
Vitocal 242-G

Vitocal 160-A WWK..

20.04.2009
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Seryjne pompy

ciepta
Vitocal 300-G Pro

= Solanka-woda
"Woda-woda

od 90 do 300 kW

Seryjne pompy

ciepta
Vitocal 350-HT

Technologia CO,

100 kW

Pompy ciepta typ = Szafy sterownicze
CMH i CMS "Oprogramowanie
konstruowane pod sterujgce
zamowienie =Systemy
wizualizacji

do okoto 2 MW

VIEEMANN
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Geotermia Mazowiecka Mszczonéw

Moc grzewcza 1 MW

Dolne zrédto - woda geotermalna 37 ©C
Zasilanie - miejska sie € cieplna 70 °C

V|E§MANN
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Obiekty referencyjne

V|E§MANN

Pompa ciepta - ogrzewanie ca. 300 kWObjekt:
Budynki mieszkalne Dennlerstr. Zirich
Dolne zrédto: sondy gruntowe (15 x 300m)

20.04.2009
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Obiekty referencyjne

Pompa ciepta — ca 350 kW

ogrzewanie 2x 140 kW
C.W.U. 2x 37 kW
Objekt:

Kompleks budynkéw Huob w Pfaffikon
Dolne zrédio:
sondy gruntowe (34 x 200m)

VlEgMANN
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Obiekty referencyjne

Pompa ciepta — ogrzewanie basenow
ca. 2 MW

Objekt: Plage Geneve

Dolne zrodto: Jezioro Genewskie

" g ===——— nnﬁh-

S

i e
|

VIEEMANN
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Obiekty referencyjne

Pompa ciepta — ogrzewanie + c.w.u ca. 600 kW
Objekt: Hotel Saraz, Pontresina
Dolne zrédto: Oczyszczone Scieki

V|E§MANN
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Obiekty referencyjne

Odwracalna Pompa ciepta
Ogrzewanie 188 kW
Chtodzenie 333 kW

Objekt: 3TOPS Business Center, Kloten
Dolne zrodto: powietrze

V|E§MANN
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Lotte Tower Seoul

12 Pomp ciepta KWT o
lacznej mocy 22,4 MW

Ogrzewanie i klimatyzacja

Dolne zrodto
sondy runtowe,
wodociggi miejskie,
Scieki

VlEgMANN
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Kotty na biomasg

- Wygarniacze do bunkrow i silosow
- Systemy podawania paliwa, zbiorniki dozuj;  qce i mieszaj ace
-Komory spalania w zakresie mocy
od 110 do 13.000 kW
-Systemy wygarniania popiotu
- Kotty wodne, parowe i na olej termalny
- Urzadzenia do odpylania i oczyszczania spalin , wentylatory
- Potaczenia spalinowe i kominy
- Sterowanie i wizualizacja
- Rozdrabniacze paliwa (r ebaki)
- Osprz et

spalin

V|E§MANN
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Kottlownie na biomas
drewno kawatkowe, automatyczne kotty nelki i pelet

vusglleNN

20.04.2009
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Wytwarzanie energii z biomasy statej
Wzrastajgce znaczenie rynkowe, dzieki niskim kosztom paliwa i modzie

Korzy $ci

VlEgMANN

» doskonate parametry energii pierwotnej
(neutralny bilans CO,)

» korzystne koszty eksploatacyjne

= odnawialne, krajowe paliwo

- = mozliwos¢ dotowania

Charakterystyczne cechy u zytkowe
» dyspozycyjnos¢ mocy/temperatury

= zapotrzebowanie miejsca (sktadowanie paliwa,
zasobnik ciepta)

Realizacja w zakresie du zych mocy
= automatyczne zasilanie paliwem
= paliwa: pelet, zrebki

» zrebki czesto biwalentnie

drmr
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Przyktady zastosowa




Dane charakterystyczne paliw drewnopochodnych
Wybor paliwa

Pelet czy zr ebki

- Pelet jest fatwy do transportowania i wszedzie dostepny.
- Zrebki sg dostepne jedynie regionalnie; ktopotliwe
rozliczenia, ze wzgledu na koniecznos¢ okreslania
wilgotnosci.

- Pelet jest paliwem znormalizowanym.

- Cechy zrebkow zalezg od zawartosci wody

(“W*), kawatkowosci (“G*), udziatu pytu i kory.

VIEgMANN
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Sktadowanie paliwa i zasilanie paliwem
Wygarniacz skokowy

VIEEMANN
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Jakos¢ paliwa
DINplus / ENplus — jak&t paliwa gwarantujca niezawodn& pracy

4
<
>

Dobry pelet:

Gtadka powierzchnia

Nieznaczna zawartosc¢ pytu

= Jednakowa wielkos¢ kawatkow m
= Tonie w wodzie —_— 2
Zly pelet:

= Spekana powierzchnia
= Wysoka zawartos¢ pytow
» Ro6zna wielkos¢ kawatkow

» Plywa w wodzie

drmr
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Dane charakterystyczne paliw drewnopochodnych
Wartosc¢ opatowa drewna

. Warto s¢
Zawarto sc
wody w % opatowa w
kKWh/kg
Drewno lesne, swiezo sciete 50 2,2
Drewno lesne, sezonowane przez 6 30 33
miesiecy
Szczapy, sezonowane 2 lata 15 4,2
Pelet 10 4,8
Szczapy, absolutnie suche 0 5,1
Olej opatowy 0 11,86

Przyktad obliczania:

= 1 litr oleju opatowego odpowiada ok. 2,5 kg peletu.

= Zamiast 10 000 litréw oleju opatowego, przy opalaniu peletem konieczny bytby
sktad paliwa o pojemnosci ok. 40 m3.

» W przypadku zrebkéw pojemnosc sktadu wyniosta by ok. 180 m3
(przy zawartosci wody 20%).

V|E§MANN
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Drewno z ro slin szybkorosn acych
n.p. wierzby i topoli (projekt modelowy “Efektywnos¢ Plus”)
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po 2 tygodniach po 6 tygodniach po 12 tygodniach po 20 tygodniach po 3 latach

Plantacje zaopatruj a w zrebki central e energetyczn a!

Powierzchnia plantaciji: 200 ha

20.04.2009

Roczny plon z hektara: 12t* = 5000 | ekwiwalentu ol  eju

drmr

* Po kazdych 3 latach zbiera si e 36t/ha



Biomasse Energie Oberlech

Arlberg, Austria

ANGESCHLOSSENE UND FUR DEN VERBUND
VORGESEHENE BETRIEBE

fof

1 Burghotel

2 Burg Vital Hotel

3 Mitarbeiterhaus ARH
4 Mitarbeiterhaus ARH
5 Skischule Oberlech
6 Heizanlage

7 Bergbahn

9 Hotel Petersboden
10 HoteiILCresta- e

£ 8 Hotel Bergkristal -

11 Seillifte Oberlech

12 Hotel Burgwald

13 Hotel Goldener Berg
14 Haus Wolf

15 Hotel liga

16 Pension Bergmader

+“17 Hotel Murmeli

18 Haus Dr. Michaelis

19 Haus Dr. Sch mittgal -

hdt bR 2

Lokalna sie¢

cieptownicza z 2
instalacjami firmy

Mawera

(Pyroflex), moc 335 i

420 kw.

V|E§MANN

Spala ok. 5 500
metrow nasypo-wych
zrebkow lesnych

rocznie.

drmr
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Hotel Lagori
Cavalese, Wiochy

2 kotty Pyrotec o mocy 1 250 kW i 530 kW.

Spala ok. 1 200 t leSnych odpaddéw drzewnych i 400 t peletu rocznie.

drmr
20.04.2009
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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