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Światowe zapotrzebowanie
na energię
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2Ref.: Jean-Marie Martin-Amouroux, IEPE, Grenoble, France
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Oil peak – kryzys naftowy
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Twoje dzieci A  źródła s ą 
ograniczone!!
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Ref.: http://www.ioga.com/Special/crudeoil_Hist.htm
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Zanieczyszczenia powietrza
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CO2 i zmiany klimatu

Svante Arrhenius (1859-1927)

“Wpływ kwasu węglowego w 
powietrzu na temperaturę 
gruntu”

Philosophical Magazine 41, (1896), 
pp. 237-276

Climate Change 2002, published by the IPCC. 
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Climate Change 2002, published by the IPCC. Mann et 
al., Geophys. Res. Letters 26 (1999), pp. 759

Petit, J.R.et al., „Climate and atmospheric history of the 
past 420,000 years from the Vostok ice core, Antarctica.“ 
Nature, 399 (1999), pp. 429-436. 



Rozwiązanie
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Gospodarka oparta na 
odnawialnych źródłach 

energii i wodorze!



SŁOŃCE

ENERGIA

39 kWh/kg MAGAZYNOWANIE

M + ½H2 →→→→ MH

Cykl wodoru
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ELEKTROLIZA

ENERGIA

SPALANIE

2 H2O →→→→ 2 H2 + O2



-CH2- + H2O 2 H2 + CO

∆H = 194 kJ ·mol-1

CO + H2O H2 + CO2

∆H = 2 kJ ·mol-1

H2 + 0.5 O2 H2O

∆H = -285 kJ·mol-1

Produkcja wodoru
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Proces substrat T [ºC] p [bar] katalizator Komponent gazo wy

Reforming parowy- CH2 -, H20 > 850 25 NiO H2, CO
Reforming plazmowy - CH2 -, H20 > 1350 3 - H2, CO
Częściowa oksydacja - CH2 -, H20, O2> 120010-100 - H2, CO
Gazyfikacja węgla C, H20, O2 800-1200 1-40 - H2, CO
Konwersja CO CO, H20 200-500 3 Fe2O3, Cr2O3 H2, CO2

∆H = -285 kJ·mol-1



Energia wiatru Fotowoltaika
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Produkcja wodoru z OZE
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Ogniwo paliwowe
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2H2 2H2O

4e-
4OH-KOH/H2O

Air (O )

2H2

2H O

4e-
4H+PEM

Air (O )

AFC PEFC
50 - 100°C 50 - 100°C

Typy ogniw paliwowych
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2H2 H2O

Air (O 2)

4e-
CO3

2-Na2CO3
CO2

2H2 H2O

4e-
O2-ZrO2, Y2O3

Air (O 2)

Air (O 2) 2H2OAir (O 2)

MCFC SOFC
650°C 500 - 1090°C



Przykłady zastosowań
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Gospodarka wodorowa
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Świat wodoru
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Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z o.o.

www.mae.mazovia.pl
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