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AMKOVO Spoétka z 0. o.

1. Dostawa | wykonawstwo

rozwiazan technologicznych dla
zaktadow mechanicznych i ich
infrastruktury technicznej

2. Dostawa i uruchomienie

wybranego wyposaienia
zaktadow mechanicznych.

3. Modernizacje w celu poprawy
efektywnosci energetycznej
zaktadow mechanicznych

Led

DZIAtALNOSC:

A-TECH Spotka z 0. 0.

. Dobor i kompletacja

efektywnych energetycznie
rozwigzan technologicznych

. Dostawa, wykonawstwo i serwis

wybranych instalacji
technologicznych i ich
wyposazenia.

. Dziatalnosc ESCO

. Aranzacja finansowania

+~EKAR" Spotka z 0. 0.

. Zarzadzanie inwestycjami, w

tym przedsiewzieciami
modernizacyjnymi majatku i
procesow produkcyjnych

. Zarzadzanie dziatalnoscia

gospodarczg, w tym procesami
restrukturyzacji firm.

. Opracowywanie planow

rozwoju lokalnego




AMKOVO Spoétka z o. o.

Misja:

L,Promowania poprawy efektywnosci ekonomicznej i jakosci produkcji w i !
zaktadach maszynowych i poligraficznych, przez wdrazanie efektywnych
ekonomicznie i energetycznie rozwigzan technologicznych przyjaznych
sSrodowisku naturalnemu”




AMKOVO Spoétka z o. o.
Segmenty rynku:

» Zaktady Obrébki Mechanicznej
* Qdlewnie
» Zakfady poligraficzne

y 7




AMKOVO Spoétka z o. o.
Aktualna oferta:

Dostawa maszyn i urzgdzen

Serwis maszyn i urzadzen

Modernizacja parku maszynowego
Modernizacja gospodarki energetycznej

Doradztwo technologiczne
Doradztwo w zakresie poprawy efektywnosci energetyczne;j
Aranzacja finansowania dostaw i projektow




AMKOVO Spotka z o. o.

FIRMA
ZAKRES DIIALANIA
Spdtka diala na rynku od poczatke 2003 rokw. Oferta Spotki skierowana jest praede ws2ystkim da:

= Prremyiby masiynowegn,
- Technologie obrébki metal,
= Odlewmictwo

= Proemyshu poligraficenego

TROCHE HISTORN

Giwrym profilem drialainosc Spalki do rokue 2008 byla kompleksowa spreedad maszyn, urzadien | wyposatenia preemystu poligraficenege. Od poczgtku 2007 roku
rozpoczeto rorwljac spreedaz maszyn, urzadzen oraz wyposazenia prreznacionego do obrobki metall, kbdra od 2009 roky stala sie wiodgog deiedzing driatalnosci Spotki

Ma prrefomie a1 200002011 postanowlona stopniowo worawadrad:

+ spreedaz urzgdzen | wyposaienia odlewni metali,
+  realizacje projektdw modernizacyjnych zakladdw mechanicznych,
« arandacie finansowania,

Wprowadzenie dooaferty realizac)i progektdw modermizacyinych Spalka aferupe poprawse pfekbypanodcl skanamicrne] § prergetyerne] sksploatac majgtko produkoygnegn
rakiaddw,

Spotka tworzy sprawny i doswiadczony 2espdd gotowy swiadczyd najwyiscej jakosci obstuge Klientom w zakresie swiadcrone] oferty. Realizujgc swe usiugi Spotka rawsze

driafa prrede wsrystkim w o interesie Klienta, posrukulac specyficenych dla jego oczekiwad rozwigzad technicemych, gwarantujgoych  berpieciedsiwe eksploatacyjne
roewlgzan | recionalny poziom nakkaddw inwestycoynych,

WSPOLPRACA
Spdtka realizujac projekty modernizacyjne zakiaddw orar doradziwo techniczne wepdpracuje w Greple trzech firm, ktare facry wspdine hasto kierowane do Kllenta:
~Dbaj o konkurencyjnost, oszczedzaj energie, chron srodowisko | pomnazaj majgtek 2 nami®

Poza Spothg AMEOVO 5p. 2 0.0, Grupg trzech firm tworzg:

*  EKAR5p. 10,0, - tarzgdzajgea realizagig projekidw inwestycyinych i modernizacyjnych,
*  A-TECH 5p. z o 0. = dostawca rozwiazan z zakresu efektywnoicl energetyczne| | £rddet energil cdnawialne].

Reatizujac obshuge rynku zakiadow mechanicznych Spélka takze od lat wspdlpracuje z firmg DEL s.r.0 7 miejscowoscl 2dar w Czechach,




AMKOVO Spotka z o. o.

OFERTA SERWIS5U

obejmuje:

*  naprawy,
+ konserwacje,

*  przeglady,

dotyczace maszyn, urzadzen oraz sprzetu dostarczanego przez Spotke oraz takie sprzetu, w ktdrego serwisie Spotka
specjalizuje sie w:

MASZYNY POLIGRAFICZNE — ARKUSZOWE ADAST / POLLY

= format A3; AZ; B3; B2 — jedno, dwu, cztero, piecio kolorowe maszyny drukujgce
MASZYNY INTROLIGATORSKIE — KRAJARKI PAPIERU MAXIMA
OBRABIARKI

*  Pity tasmowe;

= Tokarki klasyczne; Tokarki CNC; Tokarki karuzelowe

*  Frezarki; Frezarki obwiedniowe; Diutownice do kot zebatych;

» (Centra obrdbcze — pionowe; poziome; Wytaczarki ptytowe; Wiytaczarki stolowe;

»  Szlifierki ktowe-NC, CNC; Szlifierki bezktowe; Prasy; Zginarki; Gietarki; Maszyny do perforacji




AMKOVO Spotka z o. o.

OFERTA PROJEKTOW MODERNIZACYINYCH

Spotka realizuje swq MISIE wprowadzajac do swej oferty ustugi dotyczac projektow modernizacji zaktadow mechanicznych wykonujac kompletne
zadania lub biorgc udzial w jego realizacji. Oferta projektow modernizacyjnych sfuty przede wszystkim poprawie efektywnosici ekonomiczne| oraz
enargatycznej zakfaddw, umoiliwiajac prreda wsaystkim:

rmniejszenie pracochionnosci,
wwigkszenie wydajnosci,

obnilenie energochtonnoicl,
poprawe bezpieczenstwa energetycznego. L

E & 8 W

Oferowane projekty modernizacyjne mogy dotycayé:

1. Modernizacje istniejgcych obrabiarek w celu poprawy ich zdolnosci produkeyjnych | eksploatacyjnych,
2. Modernizacje kompletnych wezidw technologicznych zakladu poprzezr wymiane istniejgcego parku maszynowego na nowoczesne
wielofunkeyjne centra obrdbeza,

3.  Muodernizacjg procesow technologiczanych zakiaddw,
Kompleksowg modernizacje zakiadow,
5 Poprawe efektywnodci energetycznej eksploatacji hali produkeyjnej,
6. Modernizacje infrastruktury technicznej Zakladdw,
7. Poprawe bezpieczenstwa energetycznego Zakiadow,

Realizacja projektdw modernizacyjnych obejmuje:

inwentaryzacje modernizowanego obiektu,
audyt, techniczny i energetyczny,
wyhonanie dokumentacji projektowej],
wykonanie projektu 2 przekazaniem.

Woanyniku przeprowsdzenia projektu wirasta wartosd majgtku zskiadaw.




AMKOVO Spotka z o. o.

ARANZACJA FINANSOWANIA

Ustugi w zakresie aranzacji finansowania swiadczone sg przede wszystkim, jako uzupetnienie
ustug z zakresu oferty handlowej oraz projektéw modernizacyjnych i obejmuje opracowywanie
propozycji aranzacji finansowania wykonawstwa projektow inwestycyjnych i modernizacyjnych
uwzgled niajgce udziaty:

wiasne inwestorow,

y 7

- finansujacych firm komercyjnych (kredyty, leasing itp.),

- instytucji oferujacych finansowanie kapitatowe (venture capital),

- srodki pomocowe UE i inne.

W zakresie ustug z zakresu aranzacji finansowania, Spétka wykonuje nizej podane opracowania:
' 1. Informacje o dostgpnych mozliwosciach finansowania,

g

Programy finansowania,

w

Studia wykonalnosci,

Memoranda finansowe

-




A-TECH Spétka z o. o.

Misja:

,Promowanie przyjaznych srodowisku naturalnemu, efektywnych
ekonomicznie i energetycznie, rozwigzan wykorzystujacych lokalne zasoby
energii i surowcow”

—

A

—




A-TECH Spotka z o. o.
Segmenty Rynku:

Przemyst

Energetyka matych i srednich mocy

Budownictwo mieszkaniowe, komunalne i komercyjne
Budownictwo przemystowe

Infrastruktura techniczna osiedli, miast i gmin oraz przemystu
Instalacje techniczne obiektéw budowlanych, w tym przemystowych
Budownictwo jednorodzinne 7 A

<l




A-TECH Spotka z o. o.
Aktualna oferta:

Obecna oferta, bezpiecznych i energooszczednych rozwigzan technicznych, dotyczy przede
wszystkim:

* QOdzysk energii cieplnej — pompy ciepta, ORC

*  QOswietlenia

* (Generatorow wiatrowych energii matych mocy

« Zrédet fotowoltaicznych

* Biogazowni

* Elektrowni oraz elektrocieptowni na biomase matej i srednie mocy

*  Wykorzystanie zasobow lokalnych do produkcji energii, w tym odpadow komunalnych




Poszanowanie energii

Poprawa efektywnosci energetycznej jest to obnizenie zuzycia energii
pierwotnej, majgce miejsce na etapie zmian napiec, przesytu, dystrybucji
lub zuzycia koncowego energii, spowodowane zmianami technologicznymi,
zapewniajgce taki sam lub wyiszy poziom komfortu lub ustug. Rozwigzania
zwiekszajgce efektywnosc koncowego zuzycia energii pobieranej przez
uzytkownikow koncowych, jak i energii pierwotne;j




WYBRANE ZAGADNIENIA OPTYMALIZACI EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

FAKTY:

e

10.

11.
12.

Polska jest zobowigzana czionkostwem w EU realizowac ustanowiong polityke EU | osigganie wyznaczonych celow pod
groibg kar i utraty srodkow pomocowych, mimo, Ze byc moze mato spajnie i efektywnie wprowadzane sg w kraju
uregulowania wymuszajgce osiggniecie celow stawianych przez EU

KE przyjeta sciezke obnizania unijnych emisji CO2 o 80% do 2050 r
Realizacja powyiszego zadania jest do osiagniecia pod warunkiem osiggniecia 25% redukeji do 2020 r

Osiggniecie takiego celu w 2020 roku jest mokliwe pod warunkiem zrealizowania dotychczas postawionych zadan prezez
KE.:

*  20% udziat odnawialnych irddet energii w bilansie energetycznym kraju
*  20% podniesienie efektywnosci energetyczne] wykorzystywania energii
«  20% ograniczenie emisji
" 10% energii z OZE w transporcie
Dla Polski cbnizono cel udziatu OZE w bilansie energetycznym kraju do 15%
Polska zajmuje 11 miejsce w rankingu trucicieli atmosfery poprzez emisje CO2

Juz w 2010 roku mamy zalegtosci w realizacji celdw - Zaktady Energetyczne, ktére nie wywiazaly sie z osiggniecia
minimalnych limitow sprzedazy zielonej energii (8,7%) zaplacity blisko 800 min zt kar i jest to dwa razy wyizsza kwota niz
w roku 2008

W | kwartale tego roku Rzad przyjat projekt ustawy promujace] efekbywnose energetyczng w kraju
W Polsce szacuje sie moiliwosci zmniejszenia energochionnosci gospodarki o okoto 30 - 40%

Ocenia sie, e najwieksze rezerwy pod tym wizgledem sg w popularnych w kraju zcentralizowanych systemach
cieptowniczych, ale nie jest to jedyna dziedzina gospodarki, w ktarych istniejg niewiele mniejsze rezerwy

Przemyst RP srednio zuzywa prawie 2-krotnie wiecej energii na wytworzenie jednostki produktu w stosunku do EU

Ze wegledu na amiany w slylu Zycia | werosl konsumpcji zapotrzebowanie na energie elektryceng bedzie rosnac




WYBRANE ZAGADNIENIA OPTYMALIZACJI EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)
Problematyka zwigzana z efektywnoscia energetyczna:

1. System energetyczny kraju, jego stan i misje jego operatorow

2. Bezpleczenstwo energetyczne
3. Styl zycia i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze] oraz dostepnosc zasobow

4. Promowanie efektywnosci energetycznej - edukacja

5. Regulacje formalno-prawne zwigzane z efektywnoscig energetyczna

6. Dostepnosc rozwiazan z zakresu poprawy efektywnosci energetycznej
7. Efektywnosc ekonomiczna i finansowa dostepnych rozwiazan

8. Systemy wsparcia dziatan poprawiajgcych efektywnosc energetyczng A
9. Odnawialne Zrodta energii | %
10. Wykorzystanie lokalnych zasobéw surowcow energetycznych

11. Zarzgdzanie energig




WYBRANE ZAGADNIENIA OPTYMALIZACJI EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)
System energetyczny kraju:

1. System energetyczny kraju, sktada sie z trzech powigzanych ze sobg sktadnikow:
«  Wytwarzanie energii — Zrodta
«  Przesyti dystrybucja — sieci

Odbiorcy energii — gospodarstwa domowe, ustugi i przemyst

2. W kraju mamy zasadniczo do czynienia z 3 rodzajami systemow energetycznych:

«  System paliwowy — gazowniczy — ogolnokrajowy system

» System energetyki elektrycznej — ogolnokrajowy system

»  Systemy cieptownicze — lokalne systemy Odbidr
3. Urzad Regulacji Energetyki i system taryf (URE) /’
4. Podstawowa struktura systeméw energetycznych



WYBRANE ZAGADNIENIA OPTYMALIZACJI EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Regulacje formalno-prawne zwigzane z efektywnoscig energetyczna:

1.
2,

a)

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej
Projekt Ustawy o efektywnosci energetyczne zostat przyjety przez rzad wprowadza:

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej — dziatanie polegajace na wprowadzeniu
zmian lub usprawnien w obiekcie, urzadzeniu technicznym lub instalacji, w wyniku ktdrego uzyskuje sie
oszczednosci energii

.Biate” certyfikatow — 3% wartosci ilorazu przychodu ze sprzedazy energii z roku poprzedniego i
jednostkowej optaty zastepczej (1,173 mid/rok) —

Audytor efektywnosci energetycznej — konieczne uzyskanie audytu dla ustalenia danych referencyjnych i
okreslenia celu oraz okreslenie rozwigzan oszczednosciowych i ich efektywnosci ekonomicznej

Przetargi URE na wykonanie przedsiewzie¢ poprawy efektywnosci energetycznej w celu uzyskania
certyfikatow

Co z dotychczasowymi pozyczkami WFOS i GW?
Kontrola wykonania dziatan

‘Wiykonanie
driokar

RGAitarowan=
deiabant




WYBRANE ZAGADNIENIA OPTYMALIZACJI EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Lista przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej:

1. lzolacja instalacji przemystowych
2. Przebudowa i remont budynkow
3. Modernizacja:
»  Urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,

«  ODswietlenia

»  Urzadzen potrzeb wiasnych,
»  Urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,
» Lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zrodet ciepta
4. Odzysk energii w procesach przemystowych
5. Ograniczenie:
*  Przeptywow mocy hiernej
«  Odzysk energii w procesach przemystowych

»  Strat sieciowych w ciggach liniowych

6. Uwaga! - diaczego nie wymieniono instalacji technicznych budynkow




WYBRANE ZAGADNIENIA OPTYMALIZAC)I EFEKTYWNOSC| ENERGETYCZNE)

Stan krajowego systemu gazowniczego:

Ogolnokrajowy system gazowniczy charakteryzuje rozdzielenie funkcji przesytu i dystrybucji od obrotu,
Operatorem systemu sieci transportu gazu jest GAZ-SYSTEM. Krajowy system gazowniczy charakteryzuje sie
dosc niskimi stratami przesytowymi, jego problemem jest jednakie w wielu przypadkach zbyt mata
przepustowost gazociggow transportowych ograniczajac mozliwosci rozbudowy systemu, zbyt mata
pojemnost magazynow. Sieci transportu i dystrybucji nie pokrywajg rownomiernie catosci kraju (biate plamy).
Rolg operatora systemu transportu jest przestanie gazu ze Zrddet | miedzynarodowych gazociggow
systemowych do sieci operatorow dystrybucyjnych (ODSG), operatorzy dystrybucyjni rozprowadzajg gaz do
odbiorcow koncowych. Krajowy system gazowniczy jest systemem dosC zamkniety (dosC ograniczone
mozliwosci przesylow transgranicznych), sa plany budowy interkonektorow.

Ogolnokrajowym operatorem obrotu gazem ziemnym jest PGNIG 5.A. W imporcie gazu i wytwarzaniu oraz
cbrocie gazem praktycznie funkcjonuje monopol PGNIG, Mozliwosc konkurencji jest praktycznie wykluczona.
Istniej co prawda kilka systemow lokalnych, ale brak ich polaczen z systemem krajowym. Funkcjonuje tez
obrot skroplonym gazem ziemnym (LNG) poza PGNIG.

Odbiorcy koncowi nawet na poziomie lokalnych samorzadow maja niewielki wplyw na system gazowniczy.
Odbiorcy koncowi moga jedynie odpowiadac za efektywnosc energetyczna wlasnych obiektow i ich instalacji
gazowniczych.

Istniej w prawdzie techniczna moiliwos$¢ transportu LNG, jednakie aktualnie jego podai jest ograniczona,
nalezy czekac na wybudowanie terminala LNG w Swinoujsciu.

Nalezy podkreslic, ze z wyjatkiem poétnocnej czesci Polski dostep do sieci gazu ziemnego jest swobodny.




WYBRANE ZAGADNIENIA OPTYMALIZAC)I EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Stan krajowego systemu elektroenergetycznego:

Ogélnokrajowy system charakteryzuje rozdzielenie funkeji przesytu i dystrybucji od obrotu oraz wolny rynek
podaiy energii (moiliwos¢ zakupu energii na gieldzie i moiliwos¢ swobodnego wyboru dostawcy)
elektrycznej od producentdw energii.

Dgdlnokrajowy system jest systemem dosc zamknietym (dos¢ ograniczone mozliwosci, w ktarym firma PSE
Operator S.A. jest operatorem krajowego systemu przesytowego, rolg PSE jest przestanie energii elektryczne]
ze irodet systemowych (elektrownie systemowe, elektrocieptownie oraz irodfa rozproszone) do siec
operatorow dystrybucyjnych (0SD), operatorzy dystrybucyjni rozprowadzajg energie elektryczna do
odbiorcow koncowych.

Ogolnie system charakteryzuje sie nierownomiernym pokryciem tereny kraju oraz na dosc¢ wystuzong siecig
napowietrznego transportu i dystrybucji o nie zawsze dostatecznej zdolnosci przepustowej i stosunkowo
duzych stratach przesytowych, co ogranicza moiliwosci podigczania nowych Zrédet energii elektrycznej — w
szczegolnosci w potnocnej pofowie kraju i na terenach wiejskich.

Ze wzgledu na zbyt mata ilosc potaczen transgranicznych i nierdwnomiernosc rozmieszczenia systemowych
zrodet | oraz nierownomierng topografie sieci, system nie w petni gwarantuje bezpieczenstwo energetyczne
zasilanych odbiorcow, takie mozliwosc konkurencji jest dosc ograniczona.

systemowe elektrownie i elektrociepfownie w duzym stopniu 53 dosc wyeksploatowane z nienowoczesnymi
technologiami produkcji, stad sprawnosc systemu produkeji, przesytu i dystrybucji jest niska (ca 30%).

Odbiorcy koncowi nawet na poziomie lokalnych samorzadow maja niewielki wpltyw na efektywnosé
energetyczng i topografie lokalnego systemu dystrybucji, choc teoretycznie powinno by¢ odwrotnie. Odbiorcy
koncowi moga jedynie odpowiadal za efektywnos¢ energetyczng wiasnych obiektdw i ich instalacii
elektroenergetycznych.




WYBRANE ZAGADNIENIA OPTYMALIZAC)I EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Stan systemow cieptowniczych:

Systemy cieptownicze w kraju majg charakter lokalny i tam gdzie funkcjonujg praktycznie majg monopol na
dostawy ciepta w miastach i miejscowosciach = s3 to z reguly systemy z centralnym Zrodtem ciepta o
strukturze rozgatezione], rzadko z magistrala pierscieniowa poprawiajaca bezpieczenstwo dostaw zasilanym
klientom.

Systemy te 53 z reguty zarzadzane przez spotki prywatne lub jednooscbowe spotki komunalne, Efektywnosé
energetyczna tych systemow jest z reguly stosunkowo niska. Byly one projektowane i budowane w latach, gdy
nie liczyta sie efektywnosc ekonomiczna inwestycji oraz zaktadano dynamiczny rozwdj populacji kraju oraz
niengraniczony dostep do paliwa, jakim ze wzgledaw systemowych byt tani wegiel.

W koncowce lat XX wieku zainwestowano w modernizacje systemow cieptowniczych, to jednak nie udato sie
w petni poprawi¢ ich efektywnosé ze wzgledu na ich oryginalne przewymiarowanie oraz wysokosc
koniecznych naktadow na modernizacje lub zmiane technologii systemu, stad modernizacji dokonywano
fragmentarycznie,

Aby system cieptowniczy funkcjonowal efektywnie, konieczne jest zwymiarowanie go do potrzeb odhiorcow,
a te w czasie malejg (ze wzgledu na termomodernizacje i zmiane zachowan mieszkancow). Po wybudowaniu
przewymiarowanych zrédet i cieptociagow dostosowanie systemu do malejacego zapotrzebowania jest
praktycznie nie mozliwe, stad coraz mniejsza efektywnosdé energetyczna pracy systemdw cieptowniczych, a
poza tym, dlaczego operator ma byc zainteresowany w obnizaniu swej sprzedazy.

kgczna sprawnost systemu produkeji, przesytu i dystrybucji bywa niska ca 50%. W tym przypadku lokalne
samorzgdy | odbiorcy majg wielki wplyw na efektywnosc energetyczng i topografie lokalnego systemu
cieptowniczego, jednak barierg jest wysokosc koniecznych naktadow inwestycyjnych.




WYBRANE ZAGADNIENIA OPTYMALIZAC)!I EFEKTYWNOSC| ENERGETYCZNE)
Bezpieczenstwo energetyczne:

1. Obecnie systemy energetyczne nie zapewniaja bezpieczenstwa energetycznego.
Osiggniecie odpowiedniego stanu bezpieczenstwa energetycznego zasilania w energie i paliwa odbiorcow
wymaga stosowania urzadzen i instalacji o wysokiej niezawodnosci funkcjonowania niezuzytych
technicznie oraz na wypadek awarii stosowanie pewnego nadmiaru zrodet zasilania | dublowania drog
przesytowych energii i paliw.

2. Koszty bezpieczeristwa energetycznego
Budowanie bezpiecznego systemu zasilania wigie sie z wysokimi naktadami inwestycyjnymi ze wzgledu na
koniecznosc stosowania zapasowych Zrodet energii, podwaojnych drog transportowych i pierscieniowego
systemu dystrybucji oraz zwiekszonych kosztdw transportowych na energie dla transportu i strat energii
na trasach przesytowych

3. Stosowanie lokalnych zrédet
Stosowanie lokalnych zrodet energii rownolegle do systemu krajowego poprawia efektywnosc
energelyczng i ekonomiczng rozwidzania, poniewdi wymadgd nizszych nakliadow inweslycyjnych kosztach
naktadéw, bo irddto nie musi pokrywac strat energetycznych podczas transportu oraz energii zuzywane]
na transport, a tylko wolumen odbioru

= 4. Lokalne zrodia winny by¢ diugofalowo dostosowane od potrzeb odbiorcow

Dla unikniecia przewymiarowanie lokalnych zrédet i ponoszenia przesadnych nadmiarowych nakiadow,
zrodta lokalne winny by¢ projektowane dla potrzeb ich odbiorcow energii okreslonych w projekcji o
diugoterminowym horyzoncie czasowym i w zwigzku z tym winny byc okreslane dla potrzeb rozwigzan
okreslonych w audycie energetycznym dla przewidywane] modernizacji




WYBRANE ZAGADNIENIA OPTYMALIZACII EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Bariery dla poprawy efektywnosci energetycznej — na podstawie ankiet i wiasnego doswiadczenia:

1. Istniejace standardy i normy budowlane
Mamy jedne z najbardziej zacofanych w Europie — jestesmy zawsze z tyfu — kult , Swietego Spokeoju” lub , Jakos To Bedzie” i
zmuszeni do dziatania staramy sie nadazac, podejmujac w pospiechu dzialania doraine nie zawsze dobrze przemyslane —
brak dtugofalowych strategii i planowania

2. Brak konsekwentnych dziatan regulacyjnych
Brak ,wymuszania” zmian standardow budowlanych w istniejgcych zasobach oraz odpowiedniego wsparcia finansowego (nie
tylko pomoc, ale | opodatkowanie) dla podejmowania dziatan proefektywnosciowych, ktore powinno dotyczye wszystkich.

3. Niezdolnosc do konstruowania rozwigzan o prostych i spdjnych mechanizmach dzialania L
Obecne regulacje z racji skomplikowania i niespdjnoéci powodujg zniechecenie do dziatan

4. Problem odpowiedniej edukacji
W zwigzku z tym brak przekonania o celowoéci podejmowania dziatan, ktory powoduje, ze ,Lubimy Kluczye”, a ponadto brak ”
znajomodci dostepnych technologii

5. Braksrodkow
Przecietnie jestesmy dosd niezamozni i brak nam zdolnosci do ponoszenia dosé wysokich nakfaddw modemizacji = poprawa
efektywnosci energetycznej nie jest priorytetem — koszty energii traktujemy, jako ,Koniecznosc”, 53 to inwestycje o diugim
czasie zwrotu — wolimy inwestowad w cos o krotszym zwrocie

6. Monopol dostawcow energii i konflikt interesow dostawca — odbiorca
Dostawca po zainwestowaniu w przewymiarowang z reguly infrastrukture techniczna dazy do maksymalnego wymuszenia
wolumenu produktu, ktory sprzedaje, nawet nieczysto grajgc z klientem

7. Niewydolnosc gospodarzy terenu = samorzgdow
Niespojne zadania poszczegolnych szczebli samorzgdowych = w szczegolnosci powiatdw = brak dochodow




WYBRANE ZAGADNIENIA OPTYMALIZAC)I EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)
Motywacji do podejmowania dziatan — na podstawie ankiet i wiasnego doswiadczenia:

Zmniejszenie wysokosci rachunku za energie
Przygotowanie sie do przysztych podwyzek cen energii
Poprawa wizerunku firmy

Ochrona srodowiska

AN o S G o

Zwiekszenie wartosci budynku

Jednoczesnie ankietowani pytani o to, co jest najwainiejsze przy zakupie mieszkania, czy
budynku — odpowiadali, Ze cena a nie jego efektywnosc energetyczna!

Wskazywane energooszczedne dziatania w przedsiebiorstwach:

Zmiana oswietlenia i instalacja czujnikow ruchu oraz wytgcznikow czasowych

Modernizacja ogrzewania/chtodzenia/klimatyzacji/wentylacji budynku

lzolacja budynkow

Energooszczedne wyposazenie biurowe

Oszczedne srodki transportu

Efektywne wykorzystanie ciepta procesowego — izolacja na instalacji oraz odzysk ciepta odpadowego
Uszczelnienie systemu sprezonego powietrza

Optymalizacja napeddw

ooge Nl W e W e e

Kogeneracja




WYBRANE ZAGADNIENIA OPTYMALIZAC)! EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

ulacje formalno-prawne zwiazane z efe

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej - przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej — dziatanie polegajace na wprowadzeniu zmian lub usprawnien w obiekcie,
urzgdzeniu technicznym lub instalacji, w wyniku, ktorego uzyskuje sie oszczednosci energii

Projekt Ustawy o efektywnosci energetycznej przyjety przez rzad wprowadza:

a) ,Biate” certyfikaty — 3% wartosci ilorazu przychodu ze sprzedazy energii z roku poprzedniego i
jednostkowej optaty zastepczej (1,173 mld/rok) =

b) Audyt efektywnodci energetycznej — koniecznosé uzyskanie audytu dla ustalenia danych

referencyjnych i okreslenia celu oraz okreslenie rozwigzan pro oszczednosciowych iich
efektywnosci ekonomicznej

c) Przetargi URE na wykonanie przedsiewziec poprawy efektywnosci energetycznej w celu uzyskania
certyfikatow

d) Co z dotychczasowymi poiyczkami WFOS i GW?

e] Kontrola wykonania dziatan




WYBRANE ZAGADNIENIA OPTYMALIZAC)I EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Wspierane dziatania:

1I

Izolacja instalacji przemystowych
Przebudowa i remont budynkow

Modernizacja:

a) Urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,

b) Oswietlenia

¢} Urzadzen potrzeb wiasnych,

d) Urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,
e) Lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zradet ciepta

Odzysk energii w procesach przemystowych

Ograniczenie:

a) Przeptywdw mocy biernej
b) Odzysk energii w procesach przemystowych
¢} Strat sieciowych w ciagach liniowych

Uwaga! - Dlaczego nie wymieniono instalacji technicznych budynkow?
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Mozliwosci efe SC znej w instalacjach

Termomodernizacja lokalnych przemystowych sieci cieptowniczych i cieptej wody oraz maksymalne obnizenie
parametrow ztadu na zasilaniu | powrocie, wykorzystanie powrotu po c.o. do podgrzewania cieptej wody uzytkowej

Termomodernizacja hal przemystowych (murdw, stropdw, okien, stosowanie kurtyn w otworach zewnetrznych itd. )

lzolacja instalacji cieptowniczych i ciepte] wody uiytkowe] — stosowanie czasowych wylacznikow podawania ciepfej
wody oraz wysokoefektywnego niskoparametrowego systemu instalacji grzewczych i ogrzewanie przede wszystkim
stanowisk pracy

Stosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta strumienia wylotowego dia podgrzania strumienia
wlotowego w zimie, stosowanie recyrkulacji powietrza w wysokich halach oraz stosowanie podobnych zasad w lecie
dla odzysku chiodu

Izolacja instalacji przemystowych oraz odzysk ciepla technologicznego dla generacji energii o parametrach
uzytkowych (ekonomizery, rekuperatory, pompy ciepta i instalacje ORC), odzysk ciepta kondensacyjnego, odzysk
ciepta z instalacji sanitarnych, a takze oszczednosc wody i retencja wod deszczowych dla ich wykorzystywania np.
sanitarnego

Wprowadzanie nowych technologii oswietlenia — oswietlenie LED, stosowanie wytgcznikow czasowych i czujnikow
ruchu (oswietlanie stanowisk pracy i tras transportowych)

Efektywne i oszczedne korzystanie z mediow technologicznych (sprezone powietrze, para, kondensat pary, gazy
techniczne) kontrola szczelnosci,

Modernizacja parku maszynowego na energooszczedny | modernizacja stacji transformatorowych oraz stosowanie
kompensacji mocy bierngj

Silniki = stosowanie napedow bezstopniowych, przemiennikow czestotliwosci, automatyki i ukfadow sterowania
zarzgdzanie energig likwidacja pobordw szczytowych, programowanie parametrow pracy oraz odpowiednia
organizacja pracy z maksymalnym wykorzystaniem urzadzen i parku maszynowego
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Mozliwosci poprawy efektywnosci energetyczne| w instalacjach przemystowych (2}):

10. Stosowanie nowej technologii (tam gdzie uzasadnione) pomp kawitacyjnych
11. Stosowanie kogeneracji

12. Stosowanie paliw gazowych (gaz ziemny jest jednym z najczystszych paliw) obecnie najnizsze naktady
iInwestycyjne

13. W przypadku zasilan sieciowych starac sie stosowac rownomierne ich zuzycie — eliminujac szczytowe
pobory

14. Stosowanie lokalnych Odnawialnych Zrédet Energii wykorzystujacych $rodowisko — wykorzystanie ciepta
geotermalnego, stosowanie pomp ciepta gruntowych, powietrznych oraz wykorzystywanie energii
stoneczne] (kolektory stoneczne i panele fotowoltaiczne) oraz wiatru, stosowanie magazynowania energii

15. Stosowanie odpowiednich Zrédet szczytowych - nie sieciowych we wspétpracy z energia srodowiska
naturalnego

16. Wykorzystywanie odpadow, jako Zrddta paliw iflub energii
17. Stosowanie efektywnych energetycznie srodkow transportu

18. Dobierajac rozwigzania nalely stosowac analize fancucha dostaw i sposobu transportu — negatywnym
przykfadem jest ,wspotspalanie” biomasy w dosc wystuzonych kottach o duzych mocach — biomasa
przewozona kilometrami, srodki na wsparcie OZE wykorzystane w kontrowersyjny sposob — efekt brak
srodkow, brak biomasy i wzrost cen drewna | jego brak dla bardziej efektywnych ekanomicznie
przedsiewzigc

19. Ze wzgledu na dosc wysokie naktady przy wdrazaniu zaawansowanych technicznie rozwigzan poprawy
efektywnosci energetycznej, nalezy analizowac ich efektywnosé ekonomiczna i finansowa oraz
przeanalizowac mozliwosc korzystania ze srodkow wsparcia




Technologig, ktdra wychodzi naprzeciw dziataniom poprawy
efektywnosci energetycznej jest technologia lamp typu LED.
LED-y (diody emitujgce swiatto):

znane od prawie 100 lat,

dopiero od paru lat rozwigzano problem technologiczny wytworzenia LED-ow wysokiej mocy,
zastepuja kaida tradycyjna Zarowke, zarowki energooszczedne oraz jarzeniowki, lampy
przemystowe i uliczne.

Oferte zastosowania oSwietlenia LED kierujemy do:
= wiascicieli zaktaddw przemystowych,

* urzedow administracji pafistwowe;j,
* szpitali, obiektow oswiatowych, handlowych i sportowych,
e szefow utrzymania ruchu zaktadow produkcyjnych,

e zarzadcow nieruchomosci i osob odpowiedzialnych za eksploatacje budynkow,

- rojektantow (dodatkowo nizsze naklady inwestycyjne na okablowanie o znacznie mniejszych przekrojach)
proj ¥ yeyi jszych p ja




Zastosowanie oswietlenia LED, pozwala na:

= zaosicredrenie 50 = 90% kosztow eksploatacyimych energii— w stosunku do olwistienia dotychozas stosowanego,

LED = pubywn enacmile ks ererpl e wytwarcenk deddoa o o s nemdeniu [oneconie wepisra sprawnosd|
= Wy Dl Mniesee siraty peey ich rasileni,

# rmniejszenie kosztow eksploatacyjnych takich jak np. wymiana trodel swiatha,

LED — Eyventnodd powyieg S0C0K0 gecoin; w wisk) sdtesaowariach dockod s de 2000000 pods i,
— warainga 2-5 fal,

* ograniczenie opfat twigzanych z utylizacjg zuiytych irddet swiatta (optaty za recykling),
LEQ = wyisnbia rarawodnod (| iraku zatqkaw rigd wotssctinniu,

= amitowanie promieniowania tylko w wybranym zakracie — deighi caemu moina dobrad najlepesy Barwng dudatla,

= brak emisji szkodliwego do ludsi promieniowania UV i IR,
= wuniknigcie czgstego caysiczenia opraw w oswiatleniu zewngtrzanym = emitowans fwiatio jest niewldeczne dia owaddw,

" # natychmiastowe wigczanie | wylaczanie ofwietlenia, i

LED —asiggap peing wydajnodc w crase (1 sk,
Ny TigresCancy e = ceefajg pedng wyd ajn odd w (zasie KIRL minut

= wyellminowanie efektu migotania frddta Swiatla coy nlerdwnomiernoscl swiecenla (wystepuisg w swirtlowkach],

= dobdr kierunku rozchodzenia sle Swiatla (poprawia rdwnomiernosc ofwietienia | kierowania swiatha tylko w wybranym kierunku],

= pgraniczenie konsexwenc)i awarii

LED = wszhodzenia jadnao| 1 diad sposodu) e nieznarine obnizania nabgienia otwistlenia,
enpy fluoresconcy| re - usicdronio wymaga szybkich imerwant)l serassowyoh,

= pchrone Srodowiska

LED — par pudytiu 34 dhormesn sk=ktronicmym, wolnym od fech proy utviizacs nie emitujemy ssiod|iwegn promésmicraania, ogremczamy @mise 04

Dzigki wyie] wymienionym cechom okres zwroty z inwestycil w technologii LED, jest kndtki {1,5 — 4 lata), 2 zaosrczedzone kwoty w czasie wieloletnie] eksploatacji 54
Znaczace, pomimo tego, e naklady inwestycyjne s3 znacinie wyisze niz w praypadku tradyoyjnego oiwistlenia.

Oferte zastosowania oswietlenia LED kierujemy do:

#  wiagcicieli zaktaddw przemystowych,

i urreddw administracii panstwowe],

» szpitali, oblektdw cfwiatowych, handlowych | sportowych,

«  spefdw utrzymania ruchu zaktadow produkeyjnych,

o parrgdcow nieruchomoscl | oséb odpowiedzlalnych 1a eksploatacje budynkdw,

»  projektantow [dodetkowo nitsze nakiady Inwestycy|ne na okablowanle o znacznie mnlejszych przskrojach)
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OSWIETLENIE ULICZNE I

VILLA I

VILLA I

PRZYKLADY LAMP LED

Maplecie pracy: S0-260 V, 50-60 Hz, Kat swiecenia: 120, Termperatura kolorw: 3000-6500 K,
Luminancja: S600 = 13000 Lm, Zywotnosé: 80.000 h, Wskainik IP = 65, Certyfikaty = CE

®
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Moc: 56 W

Strumien swistiny: 5.600 Lm
Zutycie energh: ok. 80 W
Waga: 8.35 kg

Mec: 112 W

Strumien swietiny: 11.200 Lm
Zuzycie energii; ok. 120 W
Wapa: 10,20 kg

Moc: 168 W

Strumien swietiny: 16.800 Lm
Zudycie energii: ok. 180 W
Waga: 13,10 kg

Moc: 56 W
Strumien Swietiny: 5.600 Lm
Zuiycie energii: ok. 60 W

Moo B4 W
Strumien swietiny: 8.400 Lm
Zuzycie energii: ok. 90 W

System montazu:;
Regulacia wielkosc oswietianego pola | kata
nachylenia.

Rozktad swiatla: (lampa na wysokosci Bmj:10x27 m
Wymiary: 93x323x580 mm

System montaiu:
Regulacja wielkosci odwietlanego pala | k3jta
nachylenia.

Rozkiad swiatla: (lampa na wysokosc Bm): 10027 m
Wymiary: 93x323x710 mm

Systermn montazu:
Regulacja wielkosel odwietlanego pola | kgta
nachylenia.

Rozktad dwiatfa: (lampa na wysokodcl Brmj: 1027 m
Wymiary: 93x323x860 mm

System montaiu:
Gniazdo E40

Sysbem monlaiu;
Gniazdo E40




OSWIETLENIE PRZEMYSEOWE

Maplecie pracy; 30-260 WV, 50-60 Hz, Kat dwiecenia; 120, Temperatura koloru; 3000-6500 K,
Luminancja: 5600 — 18000 Lm, Zywotnosé: 80,000 b, Wskagnik IP - 65, Certyfikaty — CF
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OSWIETLENIE WEWNETRZNE

Typu X

X3

Moc: 60 W

Strumien Swietlny: 5.600 Lm
Zuiycie energil: ok 60 W
Waga: 3.74 kg

Moc: 112 W

Strumien Swietiny: 11.200 Lm
Zuzycie energil: ok.120 W
Waga: 5.90 kg

Moc: 168 W
Strumien Swietlny: 16.800 Lm

Zuzycie energii: ok. 180 W
Waga: 7.40 kg

Moc: 56 W
strumilert swietlny: 5.600 Lm
Zuzycie energii; ok, 60 W

Woc: B4 W
Strumien swietlny: B.400 Lm
Zuiycie energii: ok. 90 W

System montaiu:
Uchwyty montaiowe do sufitu lub scany.

Rozktad wiatla (lampa na wysokodch 8m): 10x27 m
Wyrmiary: 57x323x400 mm

Systemn montazu:
Uchwyty montazowe do sufitu lub sciany.

Rozktad swiatha (}ampa na wysokosci 8m): 10227 m
Wymiary: 57x323x550 mm

Systemn montazu:
Uchwyty montaiowe do sufitu lub sdany.

Rozkiad swiatla (lampa na wysokosci 8m): 10x27 m
Wymiary: 57x323x700 mm

Mapiede pracy; 20-260 V, 50-60 Hz, Kat swiecenia; 120, Temperatura koloru: 3000-6500 K,
Luminancja: 5600 - 18000Lm, Sywotnasct: B0.000 h, Wskainik IP = 65, Certyfikaty — CE

. >
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System montaiu:
Podwleszenie do stropu.

Rozkiad swiatla {(lampa na wysokosci 4m): 6,25x12.5m

Systermn miontaiu:
Podwieszenie do stropu.
Rozktad swiatfa (lampa na wysokosci 4m): 6,25%12,5 m




Lampy liniowe
1. Lampa liniowa LED — MS-ES-FSL-TE 1200-9.5W WHITE-184LED

Moc; 3.5 W

Wymilany: @26*1200

PRI WS Owe: 220 W

Leminancja: 657 Lm

Temperatura Koboru: 3000-6500 K (ciepla biel, biaf]
Typ Gniazda: GU13

iﬂh‘nlnﬂh’.‘: = 25.000 godsn

Certyfikaty: CE

3. Lampa liniowa LED — MS-ES-FSL-T5 900-15W-1605MD LED

Mo 15W

Wymizary: 16900

Maplace wa|doiows: B5-290W

Lurminandja: 1200 Lm

Tamparatura Koloru: 3000-6500 K [ciapla biel, hial]
Typ Gniazda; GUS

Dywotnoid: = 25000 godin

Certyfikaty: CE

2. Lampa liniowa LED — M5-E5-FSL-T10 600-9.5W-WHITE-176LED

Mo O 5W

Whymiany: 30600

BADNCIe W stioowe AU 28l Y

Luminancja: 857 Lm

Temperatura Ealoru: 3000-6500 K [clepfa beel, biel)
Typ Gniazda: GLUI13

Dywotnodd: > 25 000 godzin

Certyfikaty: CE

4. Lampa liniowa LED — M5-ES-UNIDLWF-001

Moc: 25 W

Whymiary: h30™ 1498 mm

Baglecle wejtchowe: 1O0-240 Y

Luminancia; 17002300 Lm

Temperatura Koloru: 2700-2000 K

Uzyskane natezenie piwietlenia {Lx) proy odp.
wysokeds:

Wys. = 1m =285/ 380 Lx

W, = 2im — 150 / 190 Lx

Whys. = 3m =90/ 120 Lx

5. Lampa liniowa LED = MS-ES-UNIDLWF-004

bdoc: 20 W

Whymnizary: @30 1498 mm

Mapiocik wejSciowe: 100-240 W
Luminancja: 1380-1800 Lm
Temperatura kodoru: 2700-8000 K

Uryskane natgzenie odwistlenia [Lx] przy odp.

wisokisci;

Whs, = 1m= 250 f 350 ix
Whye = 2 — 120 1B0 Lw
Wys, = 3m— 80/ 120 Lx

e eyt ot o | ot




Lampy i panele sufitowe

1. Lampa sufitowa LED - M5-ES-L5 301-(32W, 40W, 60W)

Maoc: 32 W, 40 W, B0W
Napietie pracy: 90 — 260 VAL, 50-60 Hz
Luminancia:
2400 Lm {32W);
000 Lm §40W);
A500 L {50
Kat dwiecenia: 130
Temperatura kolong; 3.000 = 5,000 K
Wikaknik IP: |PED
Typ obwdowy — Rad0
Eywotnodd; 50.000 b
Whymiary produkctu: 598 x 598 ¥ 64

3. Panel sufitowy LED — M5-ES-LS 310-{20W, 30W)
Moc: 20 W 30 W
Luminancia; ; -’"

N\

1400 Lm = 20'W

2100 Lm = 30 W
Temperatura Koloru: 3000-0000 K
Typ obwdowy: RaB0 — 320 W, Alu— 30w
Whymiary: 285 x 265 x 100 mm
WiskaZnii 1P: | P40 - 200, IPES — 30 W

5. Panel sufitowy LED — M5-ES-FL-LGPE00X600

Maoc: D0 W

Napdecie wejsl,: AC 110-240 'V, 50-60 H
Luminancia: 1850 Lm

Wydajnosc Swietina:

Lampa ta wykonana jest w technologii
High FPower LED, charakienyaujgce]j sbe
wysoka wydajnoicia swietlng,
Temperatura Koloru: 5800 K

YWymiany: 600 x 800 mm

2. Lampa sufitowa LED = M5-ES5-LS 309-18W

Moc: 18 W

Mapiacke pracy: 90 — 260 WAL, S0-60 Hr
Luminangja: 1575 Im

Kat Swiecenia: 80

Temperatura Kolora: 3,000 — 6,000 K
Wkadinik 1P = P40

Tvp Obudowy: RaB0

Sywotnost: 50000 h

Certyfikaty - CE

Wymiary =325 x 210 % 100 mm

4. Panel sufitowy LED — M5-E5-FL-LGP300X300

hoc: 24 W

Mapigcie wedd.: AC 110-240 Y, 50-60 Hz
Luminancja: 1050 Lm

Wydajnait Swieting: 105-120 Lx— 1.5 m
Temperatura kolor: 5800 K

Wyrnlary: 300 x 300 mm
fywotnast — 50.000 godzin

hAOC] 56 W
Mepiecis wepd.: AC 130-240 Y, 50-60 Hz

6. Panel sufitowy LED — MS-ES-FL-LGP300X1200
Luminancja: 1650 Lm
Wiydlajmalé Swintlna: 320-370 L — 1,5m

Temperatura Koloru: 5800 K g

Wyrnlary: 300 x 1200 mm -
Zywotnost = 50.000 podzin




Lampy typu iardwka i halogen

1. Lampa LED fardwka - M5-E5-F5L-QPG50 E27-
[...\W)-WHITE

Moc; 1,2-2.4 W

Mapegcic wejiciowe: 220-240Y
Luminancja: 36-72 Lm
Temperaturs Kolaru: 2000-6500 K
Typ Gniazda: E27/GULD/MG1E

4. Lampa LED - farowka — M5-ES-F5L-HOQPGEO0
E27-5W-White-1LED

Moo § W

YWhyrmiary: GE0* 1406

MNapiecie weitciowe: 220-240V
Luminancfa: 300 Lm

Temperatura Koloru: 2000-6500 K
Typ Gnlazda: E27/GUID/MGLE
Iywotnodd > 25.000 godzin
Certyfikaty: CE

7. Larnpa LED = MS-ES-FSL-HR E27-(..)
W-White-12LED-220V

Mapbecie wepleiowe: 220-740 Y
Lurmnimanc)a:

LW -36Lm, L5W-45Llm
LW -5 lm, LOW-BDLm
ZIW-b0Lm, 24W-TZLm
1.0 - B0 Lm, 2.6 — 1OE L

Temperatura Kolore: 3000-6500 K
[cimpda biel, biel}

TypGniazda: E27/GULD/MGLE
Iywotnasd: = 50,000 godzin
Certyfikaty: CE

2. Lampa LED = fardwka - MS-ES-FSL-QPGED
E27-5\W-White-69LED

Ploc: & W

Whmiary; thg0*155

Mapsecie weajtclowe: 220-240Y
Lumingncja: 250 Lm

Temperatura Kolorw: 3000-6500 K
Ty Griazda; E27/GUID/MGLE
Sywotnosc: = 25,000 godzin
Lertyfikaty: Lk

5. Lampa LED — MS-ES-FSL-JDR E27-(..)

W-White-12LED-220V
Mapiecie wejiclowe: 230-2404
Lurnimsncia:
12W-36Lm,  15W-45Lm
1.3W - 54 Lo, 2.0 - B0 L
Z.1W - B0 Lm, 24W -T2 Llm
I -800Lm, 3.6W-108Lm
Temperatura Boloru: 3000-6500 K
[clepta bbal, bisl)

Ty Gnigzda: E27/GUL0/ME1S
Fywotnodd; » 50,000 godzin
Cartyfikaty: CE

8. Lampa LED SPOT— MS-ES-FSL-GU10-{..)

W-White-12LED-220V
Mapégcio wejteicwe: 230.340 W
Luminancja:
12W=-36Lm, L5W-45Lm
1AW -54Lm, 20W -B0Lm
2N -80Lm, 24W-T72lm
ROW -00Lm, 3.6W — 10E Lm

Temperatura Koloru; 3000-6500 K
[elepda biel, biel|

Typ Gniazda: E27/GUI0MG1E
Sywotnoad: = 50.000 godzin
Cartyfikaty: CE

3. Lampa LED - tarowka = M5-ES-F5L-OPGS0
E27-TW-White-100LED

Mloag: T W

Whymniary: qeal* 155

MNapiecie wejiciowe: 220-240Y
Luminancja: 360 Lo

Temperatura Koloru: 3000-6500 K
Typ Gniazda: E27/GUI0/MGLE
Sywotnose: > 25.000 godzin
Lertyfikaly: Lk

6. Lampa LED 5POT- M5-E5-F5L-GU10-(..)
W-White-12LED-220V

Mapiecle wejiclowe: 220-240 W |'
Lurmimit v jaz
1.2 - 36 Lm,
1.8W - 54 Ly,
LIW-B0Lm, 2.9W-7ZLm
IO0W-500lm, 3.6W=108Lm
Temperaturs Bolors: 3000-6500 K
(clepda bial, biel]

Typ Griazda: E27/GLULN/MGLE
Fywatnosd: > 50,000 godiin
Certyfikaty: CE

L5W -45Lm
L0 - B0 Lm

9. Lampa LED 5POT — M5-E5-F5L-PAR30 E27-
(..)W-White-12LED-220V

Napigcie weitciows: 720-240

LumEnamcfa:

12W-360m, 1SW-45Lm
1AW -54Llm, L0W-80Lm
2IW-60Lm, 24W-TZLm
T -00 Lm,  .6W— 10E Lm

Temperatura Rolors: 3000-a500 K
[clepda biel, biel]

Typ Griazda: E27/GULD/MGLE
Hywotnode: = 50,000 godzin
Certyfikaty: CE




Przyklad zastos nia lamp LED — Sala gimna zna w szkole.

System oswietienia sall gimnastycznej:

= sklocla sig z 18 lamp metale-halogerowych o mocoy irddla swintla 400 W,

» W oprawach na wysokosci ok, B m nad powierzchinig podiog,

s peperuje swiatho o temperaturze barwowe| keloru gimnego bialego®,
*  pmituje promieniowania UY i IR - szkodiiwe dla ludzi,

WA m

s nateienie oswietlenia waha sie w granicach 14-21 |x,
=  duie straty energetyczne do 23% wartodci nominalnej irddla dwiatha (zasilanie)
e koszt wiyvtkowania systemu odwietlenia wynosi okelo 9 PLN dziennie il

Emierzony rockisd dwiatla pokazany [est na rysunku powyke],
Ponadto:

= Lampy metalo-halogenowych potrzebujg kilku minut, aby osiggnad odpowisednia temperature pracy, powoll osiggajac whadclwg wydajnost dwieting, a pray tym
IUIYWE[FE Inacznie wyisze niz nominalne zapotrzebowanie na energie,

=  Pozaniku zasilania albo wytaczeniu, ponowne wigczenie jest modliwe po wystudzeniu lamp, co moée potrwvad nawet kilkanascie minut,

# Przepalenie sie lampy wymaga zastosowania skomplikowane] | kosztownej procedury wymiany Zrodia swiatla; w  tyoowych warunkach lampa
metalohalogenkowa pracuje GOD0-B000 godzin, natomiast producent daje rnacenie krdtszg pwarancje 2e wegledu na sytuacje awaryjne, rwigzane np, ¢ jakodcig
zasilania. Wymiana irodia swiatla wymaga ustawiania konstrukeji z rusztowan, aby osiggnac odpowiednia wysokost,

»  Modlhwode wystapienia awardl o tylka frddla Gwiarla ale | ukladio rapbonoweagn,

*  Pray zakupie nowego irodta swiatla ponoszone s3 wysokie optaty recyrkulacyjne rwiazane 2 ochrona srodowiska,




1. Zaroponowane rozwiazanie - wymiana metale-halogenowych irddet Swiatia wraz z oprawami na oprawy odwietieniowe LED

Do najwainiejszych cech proponowanych tamp nalery zaliceyc:

= Bardzo duty wydajnodé swieting, na poziomie 100-110 Lum/W,

Oszered nost energli siggajgcg 70% w stosunku do lampy metalo-halogenowe|,

= Iywotnodf frddel dwiatha 15-16 razy preckraczajyey dywotnedd lamp metalo-halogenkowyeh,

Brak emisji szkodliwego promieniowania UV i IR,

Znacrnie mniejszg wrailiwosd na wstregsy | uderzenia,

Zuiyta lampa LED jest zlomem elektronicznym, optata utylizacyjna jest mniejsza | ponoszona rzadziej niz w preypadku lamp M-H,
Gwarancja udzielana przez producenta LED obejmuje 3 lata lub 50.000 godzin pracy = jest wislckrotnie divisza niz w provpadiu lamp M-H,
= Aniow czasie produkeji ani w czasie ubvtkowania nie wystepujg sckodliwe dia drodowiska naturalnego materialy.

LI -

Rozwaiono trzy warianty zastosowania lamp.

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 L J
18 szt. lamp typu 1UZ 8 szt. lamp typu 1U2 8 szt. lamp typu U4
‘ [ ——
Dane techniczne
s Konsumpcja mocy: LED — 56 W, ampy — 59 W s Eonsumpcis mocy: LED - 112'W, lampy = 113'W
¥ Strumien swieting = 5.600 = 6.200 Lm & Sirumien sedetinyg =11 200 - 12,200 Lm
» Kol deievmy biaty 4000-4500 o Kaolor: deienny bishy 4A000-A500 K
¥ Wydajnosc swistina lampy = 100-110 LW . '!'l'-rdilnaﬁ fwlating lampy — 100-110 Lm//\W
o Pywotnoit = 80,000 godrin [utrata wydajnodci frddia <10%) o Zywotnotd = 80000 godan (utraty wydainedei irddia = 10%)
v Waga-— 3,71 kg »  ‘Waga—590 kg
= Whmnlary 57%32 3 400mm & Wemiary STe3235550mm
s Barwa obudowy — standardows kalor szary, matowy; na fyvczenie — dowalny £ palety RAL . Fiﬂvﬂ_ﬂbﬂdm—ﬂ?ﬁﬂﬂrﬁwn kofar szary, matowy; Fia
o Nagdrne] stronie cbudowy zamacowane 53 4 uchwyty montatowe umatliviajgce zawleszenie do tyczenie - dowolny z patety RAL
konstrukcji stropu, ¢ Ma parme] stronke obudowy zamocowane 53 4 wchwyty montaiowe

umorliwiaigce awieszenie do konstrukeli stropu




Wariant 1 - 18 szt. lamp typu U2 Wariant 2 - 8 szt. lamp typu U2 Wariant3 - 8 szt. lamp typu 1U4
Efekt swietlny uzyskany po zastosowaniu lamp LED

T A ] - H'I‘II [ /l-_-: ] s ]
i LI — [ma] 4
| e ===
- 1 =R !
I -l"|I 1 T T 1o
RN 77 1 iy N | - | A~
IR ====== Vel == ==E= gk
. 11 o i | i = / 1 1171
| H—ilj i # | . F | -
| u. [ -4 | = ==
I i | | = E 1T
Motetenle cdwietlenla jest ok, 2-krotnle wylsie Matetenle odwletlenla jest o 20% wytsze od natetenda Matetenbe odwietlenla jest ok, 3-krotnle wyksze

proed wymiang ofwiethenia.

[23-42 In) mii praed wymiang ofwisthenia. (34-60 [x) nii przed wymiang ofwietlania,

Efekt wizualny jednej lampy LED - rozkiad swiatta na wysokosci 6 m na obszarze 7,5x19 m




Efekt ekonomiczny.

Zastosowanie lamp LED zamiast lamp metalo-halogenowych daje nastepufacy efekt skonomiczrmy:

Analiza oszozednoscl Warlantl | Warlant2 | Warlant3
Rodzaj frodia swiatla M-H B Iz 1z 4
Mo (W) 400 * 59 55 119
Trwatost irddfa Swiatta (h) 5 000 - B 000 20 000 B0 000
Wepdlezynnik mocy wejsciowe| (%) 23
Raociny czas pracy (h) 3 600
Koszt oprawy brutto 200 Koszt oprawy brutto (EUR) £22 622 956
Koszt wymiany Kurs wymiamy waluty [PLN/ELIR) 4,02 407 4,02
Koszt zrodia swiatla 100 Koszt oprawy brutto [FLN) 2 500 500 3 843
Koszt instalac]i (PLN) =00 - =00 200 =00
ko5 opraw 18 * 18 B 2
Koszt recyklingu 10
Cena ensrgh brutto |PLN/KWh) 0,57
Przewidywany roczny warost ceny energii % 10
Oszcrednosci | korzyéci
Energia zacszczgdzona rocenie (kWh) 28 0554 ﬁ_% 284544
Lw. w pierwszym roku 156333 17 1 162190
Roczna oszezednoid na wymianie &r Swiatla 439,2 4332 439,72
Catkowite mczne oszczednosc (PLN) 154325 ﬂm 16 6582
Wipoiczynnik trwaloscl — LED/oprawa trad, 16,0 164 16,0
Calkowite oszczednosel (PLNJ 2629198 | 2822007 | 2665313
Inwestycja: zamiana lamp M-H na LED 54 022 m 34 745
Zwrot z inwestycji — ROI (lata) 34 .i}g 21
Roczne zmniejszenie emisji CO; (kg) 12 065 12978 12 235




WYBRANE ASPEKTY BUDOWY BIOGAZOWNI ROLNICZYCH

-

Systemy sterujace, Piyn pofermentacyjny
Systemy zabezpieczajace - modliwy do utycia jako nawdz |

Pamieszczenia sacjalne _‘ il

| Zhiornik na Ell.hﬁtl'ﬂh‘.__

Ciepto Energ:a elektryczna




WYBRANE ASPEKTY BUDOWY BIOGAZOWNI ROLNICZYCH

1.

w m

Fermentacja metanowa: — reakcji biochemiczna beztlenowa, w ktérej w odpowiednio kontrolowanych warunkach z materii
organicznej powstaje mieszanina gazowa i pozostatosci pofermentacyjne - mozliwe jest prowadzenie tej reakcji metoda suchg
lub mokrg — w tef prezentocyi, jako przyktad wykorzystano fermentacje mokrg

Biogazownia rolnicza: - instalacja, w ktare] w sposob bezpieczny przy zachowaniu odpowiednich procedur przeprowadzana
jest reakcja fermentacji metanowej, dzieki ktorej z surowcow rolniczych powstaje biogaz rolniczy

Surowce rolnicze: — ptody rolnicze (jest lista produktdw, ktdrych nie wolno wykorzystywac, jako surowcow w biogazowniach),
produkty uboczne rolnictwa, ptynne lub stale odchoddw zwierzece, produkty uboczne lub pozostatosci przemysiu rolno-
spozywczego lub biomasy lesnej (nie polecomy - to raczef nadgorliwost regulatora)

Biogaz rolniczy — paliwo gazowe otrzymywane z surowcow rolniczych w procesie fermentacji metanowej prowadzonej w
biogazowni rolniczej — skiad biogazu to przede wszystkim metan (40 — 75) % oraz tleneki wegla (25 — 45) %, a takie sladowe
ilosci innych gazow

Pozostatosci pofermentacyjne: - w procesie fermentacji mokrej pozostatoscia pofermentacyjna jest zawiesina wodna
niepodlegajacych fermentacji czastek statych (gtdwnie zwigzki mineralne)

Wykorzystanie Biogazu:
* Biogaz po oczyszczeniu moie byC wprowadzany do sieci gazowniczych 05D (brgzowe certyfikaty)

* Biogaz moie byc wykorzystywany do produkcji energii w kogeneracji (zielone i 2otte oraz czerwone lub ficletowe
certyfikaty)

+ Biogaz moze by¢ wykorzystywany do generacji energii elektryczng] (zielone i 2éite certyfikaty)
Wykorzystanie pozostatoici pofermentacyjnych, — jake nawdz typy NPK do nawoienia pol:

* Bezposrednio w zawiesinie — rozprowadzany z cystern

* Po wysuszeniu, jako nawoz suchy workowany
OZE - Odnawialne Zrédio Energil

OZE z biogazu nie wymaga uzyskania koncesji — wymaga rejestracji w organie rejestrowym, ktorym jest Prezes ARR




WYBRANE ASPEKTY BUDOWY BIOGAZOWNI ROLNICZYCH

PODSTAWOWE REGULACIE PRAWNE

1.

Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020 - dokument przygotowany przez

Ministerstwo Gospodarki we wspotpracy z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Przyjety przez Rade
Ministréw 13 lipca 2010 roku

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r z péZniejszymi
zmianami — reguluje procedure organizowania i projektowania budowy biogazowni oraz przepisy
zwigzane z otrzymaniem zgody na budowe oraz przekazanie biogazowni w uzytkowanie

Ustawa — Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r oraz Ustawa 2z dnia 8 stycznia 2010 r - o zmianie
ustawy Prawo energetyczne oraz o zmianie niektdrych innych ustaw — ostatnia istotna zmiana m.in. dla
Lenergii zielonej” oraz ,energii kogeneracyjnej” podpisana przez Prezydenta RP 20 stycznia 2010 r

Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 roku w sprawie szczegdtowego zakresu
obowigzkdw uzyskania | przedstawienia do umorzenia swiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty
zastepczej, zakupu energii elektryczne] i ciepta wytworzonych w odnawialnych Zrodtach energii oraz
obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii wytworzone] w odnawialnym Zrodle energii

Ustawa z dnia 21 sierpnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r o odpadach

Ustawa o zamowienia publicznych — dla przypadku korzystania ze srodkow pomocowych




WYBRANE ASPEKTY BUDOWY BIOGAZOWNI ROLNICZYCH

ETAPY ROZWOIU INWESTYCJI BIOGAZOWEJ

1. Analizy studialne programowo-przestrzenne  polegajgce na bilansie mozliwosc pozyskania substratdw i
zagospodarowania produktdw dia zwymiarowania przedsiewzigcia, analiza miejscowego planu zagospodarowania
terenu lub studium zagospodarowania terenu z dokonaniem wyboru lokalizacji inwestycji | zapewnienie tytutu do
dysponowania dziatks

2. Programu finansowania inwestycji — ustalenie zrodet finansowania i okreslenie ewentualnych udziatowcow lub
partnerow w inwestycji oraz formy wspotpracy

3. Wystgpienie o warunki zabudowy i uwarunkowania srodowiskowe - 53 to wystapienia o podstawowe decyzje
dotyczgce warunkow, ktdrych spetnienie musi byc zagwarantowane poprzez przyjecie odpowiednich rozwigzan

projektowych
4, Wystapienie o warunki przytaczenia do sieci paliwowych lub energetycznych — konieczne dla zagospodarowania
produktow
5. Ewentualne zawarcie umow z udziatowcami - partnerami w inwestycji "

. Projektowanie instalacji biogazowni wraz z pozyskaniem pozwolenia na budowe — dobrze jest pozyskad promese -
. koncesji na wytwarzanie energii w kogeneracji jesli moc wytwarzanej energii elektrycznej przekracza 1 MW :

7. Zawarcie odpowiednich umodw kontraktacyjnych — zakup surowcdw oraz odbidr odpaddw pohodowlanych

8. Realizacja budowy biogazowni rolniczej — proces konczony odpowiednimi protokotami odbiorow technicznych i
dopuszczen przeciwpoiarowych oraz decyzja o przekazaniu w uzytkowanie

9. Pozyskanie personelu o odpowiednich kwalifikacjach dla eksploatacji biogazowni - dobrze zaprojektowane

< biogazownie rolnicze nie wymagaja czasochtonnego statego nadzoru oraz wysokich kwalifikacji, konieczne jest
zapewnienie odpowiednich przeszkolen personelu oraz zapewnienie odpowiedniego serwisu technicznego w przypadku
problemow eksploatacyjnych.

10. Pozyskanie koncesji na wytwarzanie energii lub wpis do rejestru ARR — w przypadku checi pozyskania swiadectw
kogeneracyjnych (wysokowydajnych) koniecznos¢ pozyskania koncesji




WYBRANE ASPEKTY BUDOWY BIOGAZOWRNI ROLNICZYCH

INWESTYCIA WYMAGAIACA HARTU DUCHA"

Organizacja inwestycji biogazowe| jest procesem diugotrwatym i ztotonym — gwarantem sprawne| jej realizacji jest dobor
doswiadczonego koordynatora wspotpracujgcego z dobrg grupg specjalistow, ktory podejmie sie prowadzic takg inwestycje w
imieniu inwestora inicjujgcego proces rozwoju inwestycji w budowe biogazowni

Biogazownia rolnicza a Miejscowe Plany Zagospodarowanie Terenu — z reguly brak plandw na terenach wiejskich, a takze
brak aktualnych zatoren do planéw zaopatrzenie gmin w energie | paliwa, ktdre przewidywatyby budowe lokalnych biogazowni
i stad braki odpowiednich planow zagospodarowania terenu oraz rozwoju infrastruktury

Problemy infrastrukturalne — biogazownie rolnicze budowane sa na terenach wiejskich, przy co najmniej sredniej wielkosci
hodowlach i w duzych gospodarstwach rolniczych, z reguly na tych terenach wiejskich, gdzie trudno-dostepna jest
infrastruktura sieci gazowych i energetycznych (ciepta | gazu) | takie drég dojazdowych, do ktérych mozna bytoby sprzedawac
biogaz rolniczy, czy paliwo gazowe — dobor lokalizacji dziatki pod biogazownie jest jednym z kluczowych elementdw
powodzenia = najtatwiej o dobrg infrastrukture w poblizu miast | duiych wsi i obiektdw przemystowych = nie nalezy zapominac
o odleglosci od irddet dostaw surowcdw oraz odbiordw pozostatosci pofermentacyjnych

Przytaczenie do sieci energoelektrycznej — konieczna jest dostepnosc sieci o dobrej charakterystyce, co najmniej sredniego
napiecia —w przypadku rejestracji biogazowni w ARR obecne przepisy nie gwarantuja zakupu energii z biogazowni rolniczej —
ma to byf poprawione w niedalekiej przysztosci

Otoczenie formalno-prawne budowy biogazowni rolniczych - tworzone o ostatnich latach | w dosc duizym pospiechu ma braki
spojnosci z istniejgcym prawem i jest niekompletne = s3 informacje o dalszych dziataniach poprawiajacych prawo

Srodki wsparcia finansowego realizacji biogazowni rolniczych — doé¢ skomplikowane i niekompletne uregulowania dotyczace
~kolorowych certyfikatdw” oraz nie jasne wsparcie z innych zrédel, tym bardzigj, ze koncza sie srodki w programach
dostepnych w biezgcej transzy srodkdw EU, a naktady inwestycyjne 53 stosunkowo wysokie

Struktura rolnictwa - stosunkowo mate gospodarstwa ze stosunkowo matymi zasobami finansowymi oraz tradycyjny poziom
wyksztatcenia zawodowego

Ochrona srodowiska — biogazownie rolnicze sa obiektami ingerujgoymi w srodowisko, ich budowa wymaga z reguly dokonania
oceny oddziatywania na srodowisko, przy wydawaniu decyzji o uwarunkowaniach budowy biogazowni rolnicze;

Opdr spoteczny - nie zawsze uzasadniony, ,bo cuchnie” nowoczesne biogazownie funkcionujac wptywaja pozytywnie na
srodowisko




WYBRANE ASPEKTY BUDOWY BIOGAZOWNI ROLNICZYCH
WARUNKI POWODZENIA BUDOWY BIOGAZOWNI

1. Wspdldziatanie Panstwa:
* Poprawa spojnosci i kompletnosci otoczenia formalno-prawnego budowy biogazowni ralniczych
*  Kompletnosc i klarownosé mechanizmow wsparcia \
*  Konieczne wsparcie na etapie realizacji inwestycji

2. Wsparcie | wspolpraca wladz samorzadowych gmin i powiatow — konieczne jest przekonanie
samorzaddw o celowosci realizacji inwestycji w biogazownie rolnicze i podjecie dziatan tych dwoch
poziomow samorzadow dla stworzenia warunkdw do realizacji budowy biogazowni rolniczych

3. Wspotpraca OSE (w tym systemu gazowego) — modernizacja i rozbudowa sieci dystrybucyjnych na
terenach wiejskich w poblizy miast i duzych wsi

4. Skala inwestycji = im wieksza biogazownia tym wigksza efektywnosc ekonomiczna ponoszonych
naktadéw pod warunkiem zbilansowania surowcow i odbioru energii, uwaza sig, Ze minimalna
biogazownia winna posiadac moc 250 = 300 kw




WYBRANE ASPEKTY BUDOWY BIOGAZOWNI ROLNICZYCH

DLACZEGO PODEJMOWAC BUDOWE BIOGAZOWNI ROLNICZYCH

Bioazownia rolnicza jest samowystarczalna energetycznie, pozwala wyprodukowang energie wykorzystac na potrzeby
wiasne gospodarstwa rolnika lub hodowcy, a pozostatosc sprzedac do sieci

Biogazownia rolnicza o technologii mokrej jest procesem stabilnym niewymagajacym skomplikowanego nadzoru i
obstugi

Biogazownia zapewnia stabilny poziom dochoddw, eksploatowana w wysoko sprawnej kogeneracji umoiliwia
+Humulacje certyfikatow” | w zwigzku z tym stabilne na godziwym poziomie dochody

Inwestycja w biogazownie realizowana przez grupe producencka rolnikow i hodowcow zabezpiecza podstawowe
surowce i stabilizuje diugookresowo ceny surowcow oraz zagospodarowywanie pozostatosci pofermentacyjnej, jako
przyjaznego srodowisku nawozu typu NPK

Lokalnie moze poprawiac bezpieczenstwo energetyczne

Poprawia gospodarowanie odpadam! hodowlanymi oraz z przetworstwa rolno-spotywczego pozwala na odbidr,
magazynowanie i przetwarzanie odpaddw gospodarstwa rolniczego | hodowli poza gospodarstwem z poszanowaniem
srodowiska.

Moie zwiekszat dochody lokalnych samorzaddw poprzez oiywienie gospodarcze w gminie




|
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WYBRANE ASPEKTY BUDOWY BIOGAZOWNI ROLNICZYCH

CHARAKTERYSTYKA PROCESU TECHNOLOGICZNEGO (1)

1.

10.

Rozwiazania technologiczne biogazowni oraz jej zdolnosci przerobowe winny byc projektowane katdorazowo
indywidualnie, w celu jak najlepszego dostosowania do podazy i jakosci surowcow oraz zapotrzebowania i technicznych
moiliwosci odbioru wyprodukowanej energii.

Ze wegledu na sezonowosE produkeji rolniczej oraz nawozenia gruntéw rolnych konieczne jest dostosowywanic
wielkosci magazynu surowcow | magazyndw produktow do sezonowosci podaiy surowcdw oraz odbiordw produktow

Sktadowanie surowcdw i produktow biogazowni jest neutralne dla srodowiska ze wzgledu na stosowanie
odpowiednich rozwigzan uszczelniania zbiornikow,

Instalacja biogazowni moze by neutralna dla walordw krajobrazowych okolicy ze wzgledu na to, ze zhiorniki
magazynowe moga byc zagtebione w gruncie. Zagtgbienie zbiornikow w gruncie zmniejsza straty ciepta zima z
fermentora i magazynu mieszaniny pofermentacyjnej.

Podawane dane dotyczg procesu fermentacji metanowej mokrej, egzotermicznej, cieptolubnej prowadzonej stabilnie
w temperaturze ca 45 - 50 °C, surowce | materiaty podawane sg w sposob pdiperiodyczny w odmierzonych dawkach,
produkty 53 magazynowane w zbiorniku poreakcyjnym

Instalacja biogazowni pracuje w ruchu ciggtym, $rednio 23 godzin/dobe, praca ich jest dobrze zautomatyzowana i
zabezpieczona, sg wyposaione w system zdalnego monitorowania, tak, ze wymagajg minimalnej obstugi, srednio 1
osoba 4 godziny na dobe.

Wieloletnie doswiadczenie eksploatacyjne pozwolito dopracowac rozwigzania konstrukcyjne, zapewniajace praktycznie
bezawaryjng prace w okresie 20 lat bez remontu generalnego.

Odpady hodowlane gospodarstwa dostarczane s3 do biogazowni | gromadzone w zbiornikach,

Dostarczane do biogazowni surowce roslinne z sa magazynowane na odpowiednio przygotowanych i skanalizowanych
placach w poblity instalacjl biogazownl. Wielkos¢ magazynow surowcdw doblera sle w celu zapewnlenia clagte|
produkcji w roku uwzgledniajgc okresowosc dostaw.

Surowce ciekte (gnojowica) dostarczane sg do biogazowni cysternami, z ktérych przepompowywane s3 do zbiornika
surowcow ciektych (zbiornik gnojowicy) pompami wiasnymi cysterny lub zlewane.




WYBRANE ASPEKTY BUDOWY BIOGAZOWNI ROLNICZYCH

CHARAKTERYSTYKA PROCESU TECHNOLOGICZNEGO (2)

10. Catos¢ procesu magazynowania i fermentacji odbywa sie w zbiornikach hermetycznych tak, ze z przestrzeni reakcyjnej

11.

12.

13'

15.

nie wydobywajg sig na zewnatrz trujace wyziewy lub nieprzyjemne zapachy.

Podczas procesu fermentacji wytwarzany biogaz zbiera sie w zamknietej przestrzeni nad powierzchnig mieszaniny
reakcyjnej i pofermentacyjnej w potgczonych ze sobg zbiornikach fermentora i magazynu nawozu, Przestrzen
magazynow3g gazu moina powiekszyc stosujgc nad fermentorem i zhiornikiem mieszaniny pofermentacyjnej pokrycia w
ksztatcie stoika.

Biogaz z magazynu podawany jest pod wiasnym cisnieniem rurociagiem na instalacje turbospreiarki silnika gazowego
potgczonego z generatorem energii elektrycznej.

Uktad generacji energii elektrycznej biogazowni skiada sie z silnika gazowego z generatorem pradu elektrycznego
zasilanego poprzez turbosprezarke w biogaz oraz powietrze. Silnik gazowy oraz turbosprezarka podczas swej pracy
wyrmnagaja chlodzenia dla utrzymania ich pracy w temperaturze ca 70-80 st. C. Odbidr ciepta ze sprezarki i silnika odbywa
sig poprzez ptaszcz wodny, Ciepfo ze spalin silnika odbierane jest poprzez wodny wymiennik ciepfa. Odzyskane cieplo
czesciowo jest wykorzystywane do stabilizacji temperatury pracy fermentora, a pozostata czedé na potrzeby
gospodarstwa rolniczego lub przekazywana do sieci grzewczych okolicznych miejscowosci.

Energia elektryczna z generatora podawana jest na 2 pola transformatora - jedno stuzy do przekazywania energii
elektrycznej na potrzeby zasilania instalacji wiasnych biogazowni oraz je] otoczenia wraz z gospodarstwem rolniczym, -
drugie stuzy do przekazywania energii elektrycznej przeznaczonej na sprzeda? poprzez sieci dystrybucyjne.

Konieczne jest podkreslic, e wartost energetyczna poszczegdlnych skfadnikdw w mieszance fermentujacej jest
kluczowa dla wartosci energetycznej mieszanki na jednostke jej wagi/objetosci | od niej zaleiy dobér wielkosci
urzgdzen ciggu technologicznego biogazowni oraz masa wsadu substratow na godzine dla osiggniecia okreslonej mocy
BENErOwWanej energii.




WYBRANE ASPEKTY BUDOWY BIOGAZOWNI ROLNICZYCH

CHARAKTERYSTYKA PROCESU TECHNOLOGICZNEGO (3)

16. Niezbedne instalacje techniczne biogazowni - zadaniem instalacji technicznych biogazowni jest przede wszystkim

zabezpleczenle podawania surowcow, zasllania w niezbedne medla | odbior produktow | odpaddw powstajgcych
podczas eksploataci biogazowni oraz zapewnienie stabilnego i bezpiecznego przebiegu procesu technologicznego.
Warod niezbednych instalacji technicznych mozna wyroznic:

Instalacje dozownikow wag i podajnikow stuzgce do zasilania biogazowni w surowcow ciekte i state roslinne oraz

odpady
Instalacja nalewakowa umoiliwiajaca zatadunek cystern odbierajacych ptynny nawdz

Instalacja przesylu biogazu
Instalacje zasilania w wode dla celow ppoi, sanitarnych i technologicznych

Instalacje obiegowe wody systemow grzewczych i chtodzgcych oraz uzupeiniania wody obiegowej w systemach
ogrzewania i chiodzenia

Instalacja kanalizacji deszczowki, sciekow sanitarnych i technologicznych
Instalacja zasilania oraz odbioru wyprodukowanej energii elektrycznej
Instalacja zasilania oraz odbioru wyprodukowanego ciepta

Instalacja odgromowa

Instalacje niskopradowe akpia

System monitorowania i zdalnego sterowania

Wyposaienie niezbedne dla odbioru dostarczanych surowcow roslinnych oraz ich transportu do dozownikow

)




WYBRANE ASPEKTY BUDOWY BIOGAZOWNMNI ROLNICZYCH

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA BIOGAZOWNI

1. llos¢ produkowanej energii biogazowni zaleiy od zaprojektowanej wielkosci jej urzadzen i ich wydajnosci
przerobowych, ale takie od rodzaju wykorzystywanych do produkeji surowcdw, a doktadnie od ich wartosci
energetycznej.

2. Biogazownia przetwarza wartosé energetyczng wsadu surowcdw w nastepujacych proporcjach:

Wartosc energetyczna wsadu surowcow - 100%,
Generowana energia elektryczna, - 40%,
z tef na potrzeby wiasne biogazowni - 7%,
Generowana energia cieplna — 50%,
z tef no potrzeby wiasne biogozowni - 30%,
Straty = 10%.
Bilans calos¢ pozyskiwanej energii cieplnej - 100%,
Energia cleplna ze spalin silnika gazowego = B0%,
Energia ciepina z chtodzenia silnika gazowego — 30%,

Energia cieplna z chtodzenia turbosprezarki silnika — 10%.

Sumaryczny bilans energetyczny pokazujgcy energie do sprzedazy wyglada jak ponizej:
Wartosc energetyczna wsadu surowcow - 100%,

Straty przctwarzania — 10%,
Energia elektryczna na potrzeby wiasne - 3%,
Energia cieplna na potrzeby wtasne - 15%,
Energia elektryczna na sprzedai - 37%,

Energia cieplna na sprzedai - 35%.




WYBRANE ASPEKTY BUDOWY BIOGAZOWNI ROLNICZYCH

CHARAKTERYSTYKA SUROWCOW DLA BIOGAZOWNI

Przyktady surowcéw moiliwych do stosowania w technologii biogazowni z ich wartoscia energetyczng

L.p. | Grupairodzajsurowca War. Energ.
KW/t =
T, Odpady hodowli - obornik R
1.1 | wieprzowy 132
1.2 | bydlecy 23
xa tasi 198
2. Produkty rolne
2.1 kukurydza 41/
2.2 | poza-jakosciowe zboia 385
2.3 ziemniaki (czesc naziemna) 220
24 | buraki (czesc naziemna) 176
25 |trawa 200

W tej technologii kluczowym surowcem z produkcji rolnej dla produkcji biogazu jest kukurydza na

kiszonke i jej udziat w mieszance substratow decyduje o wydajnosci biogazowni oraz stabilnosci przebiegu
procesu technologicznego.




WYBRANE ASPEKTY BUDOWY BIOGAZOWNI ROLNICZYCH

CHARAKTERYSTYKA PRODUKOWANEGO BIOGAZU
Orientacyjny sktad produkowanego biogazu

Metan 45 - 70%
Tlenki wegla 25—-45%
Para wodna 0-10%
Azot 0- 5%
Tlen 0- 2%
Wodor 0- 1%
Amoniak 0- 1%

Siarkowodaor 0- 1%




WYBRANE ASPEKTY BUDOWY BIOGAZOWNI ROLNICZYCH

CHARAKTERYSTYCZMNE DANE DLA PRZYKLADOWEGO TYPOSZEREGU BIOGAZOWNI ROLNICZYCH

Ponizej podano orientacyjne podstawowe dane biogazowni podstawowe warianty biogazowni, oznaczenie
ich wielkosci dotyczy mocy uktadu generujgcego energie elektryczng. Warianty do 1000 kW s3 budowane,
jako pojedynczy ciag technologiczny, powyzej 1000 kW, jako dwa symetryczne ciggi technologiczne

Wyszczegolnienie Nominalna moc energii elektrycznej generowanej

kW 300 500 750 1000 1500 2000
Powierzchnia, w tym 0,4 ha 0,6 ha 0,8 ha 1 ha 1,3 ha 1,5 ha
Magazyn surowcow 0,25 ha 0,35 ha 0,5 ha 0,7 ha 0,8 ha 1,0 ha
Naktady Gminzt | 10 min 2t 14 min 2! 1Bminzt | 25 minzt | 30 min 2t
Energia elektryczna netto kW 300 500 750 1000 1500 2000
Energia cieplna netto kW 280 470 700 4700 5200 9500




PARAMETRZ BIOGAZOWNI Z GENERACIA ENERGII ELEKTRYCZNE)J O MOCY NOMINALNEJ 500 kW

L.p. Nominalna Moc Biogazowi [kWe] 500
1, Powierzchnia [m2], w tym 6000
B & Plac surowcow statych [m2] 3 500
2. MNaktady inwestycyjne [zf] 10 000 000
3. Sredni czas produkeji [h/dobe] 23
3. Zuycie surowcdw podstawowych [kg/h], w tym 1 600
3.1 Gndj bydlecy 660
3.2 Kukurydza 690
3.3 Trawa 250
4, Surowce pomaocnicze — woda [kg/h] 125
5 Teren pod instalacje 2 500
5.1 Fermentor — pojemnosc catkowita [m3] 3 815
5.1.1 | Srednica fermentora - zewnetrzny/wewnetrzny [m] 30/16
5.1.2 | Glebokosé [m] 2.4
5.2 Magazyn nawozu pojemnosc [m3] 4945
5.2.1 | Srednica [m] 30
6. Produkty [kg/h], w tym 1 705
6.1 Nawoz — mieszanina pofermentacyjna [kg/h] 1390
6.2__| Biogaz [kg], 0 skladzie 315
6.2.1 | Metan [%] 51
7. Wartosc energetyczna biogazu [kW], z niego 1341
7.1 Moc generowane] energii elektrycznej [kW] 536
7.2 Moc generowane] energii cieplnej [kw] 670
3. Wtasne zapotrzebowanie mocy [k'W] 236
8.1 Zapotrzebowanie wlasne mocy elektrycznej [kW] 35
2.2 Zapotrzebowanie wlasne mocy cieplnej [kW] 201
9. Sprzedai mocy, w tym 1105
9.1 Moc energii elektrycznej do sprzedaiy [kWw] 501
9.2 Moc energii cieplnej sprzedang] [kw] 469




Magazyn kukurydzy Magazyn trawy

Catkowita powierzchnia
biogazowni: 6000 m*

Maszynownia

Magazyn gazu i
nawozu

Transformatorownia !




,EKAR” Spétka z o. o.

Misja:

»,Promowania zrownowazonego rozwoju gospodarczego w regionach
poprzez wdrazanie efektywnych ekonomicznie i energetycznie rozwigzan
wykorzystujacych lokalne zasoby energii i surowcow, stosujac technologie

przyjazne srodowisku naturalnemu”
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Segmenty rynku:

Samorzady regionalne wszystkich stopni oraz ich spotki komunalne
Instytucje opracowujace strategie i plany rozwoju regionalnego
Inwestorzy budowlani (deweloperzy) i przemystowi

Przedsiebiorcy przemystowi

Witasciciele infrastruktury technicznej na szczeblu lokalnym
Wiasciciele budynkow mieszkalnych, komunalnych i komercyjnych
Generalni wykonawecy i realizatorzy inwestycji
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Aktualna oferta:

Kompleksowa obstuga projektow inwestycyjnych

obejmujaca:

« Zastepstwo inwestorskie w realizacji projektow inwestycyjnych i modernizacji
» Doradztwo techniczne w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej

* Aranzacja finansowania projektow

« Zarzadzanie wykonawstwem projektow inwestycyjnych

* Doradztwo z zakresu zarzgdzania dziatalnoscig gospodarczg .
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INWESTORSKIE

Zastepstwo Inwestorskie sweym zakresem more obejmowad umowne dziatania onganizacyjne | koordynacyjne konleczne dla skutecznega | ekonomicznie komfortowego
prisprowadzenia projektu Inwestyoyinego lul modernizacy|nago prrez Inwestora z perekazantem Inwestycll w uiyvikowanle wraz z jej rozllczankam.

Podare nitej fazy Zastepstwa Inwestarskiego mong byl realizowane w oparciu o Famowa Umowe na preeprowadienie calodei uzgednionepgo zakresy tastepsbwa lub tel
urnowy dotyceyce postcregdlnych faz rozwoju projekiu, & takie umowy naowykonande rakrese posrcregdinych drisan, Deiafanks ¢ rakresy Zastepstwa Inwestorskiego
mminEne pogrupowad w S fae raswoju progektu:

1. Fara studlalmgrh prae progpatosasscrych
Obejmuje drialania od prac wetepnyeh studialayeh do opracowania kancepcjl inveestyell. Jest ana realizowana w trzech warlantach w ralednole od rodea ju projekiu

& Irwestycia: B. Modernizacis: T Plany sorwaju:
a. Studium programows, a. Inwantaryzatia obiakiu, & Zatodenia do plamiwe rozwoju,
b, Zedozenla technicno-ekonomiczne, b Awdyt, b. Plan romwoju,
€ Koncepcia technobkogiczng inwestyeli, ¢ Koncepeja technologicana modernizacy, . Porvskanie zatwierdzenia planu;
d, Pan zagospodarowaniy deialkl, d. Anabizo efektywnode firansowe],
e, Studium wykonalnodc, e. Program finansowania,
f. Program finansowania, i Wystgpienia o warunki realizacqi
g, Wystapiania o warunki realizacji g. Przetarg na projekiowanie;
h. Przetarg na projektowanie;
2. Faza prac prajektowrych 3. Faza nadzoru nad wykonawstweom
@ Prujekl techmobugiciny, i Pravkasansr placu Ligdriay sy by
b Aktualizacjs dokumentacji geodezyine] terenu budowy, b. Organizacia | koordynacjs wielobranzowa wykonania inwestydi,
c.  Opracowanie dokumantacyi geotechnicznaj, . Wielobraniowy nadzdr inwestorska imeashycji,
d. PFrojekt budowlany 1 nlezbgdrymi uzgodnieniami, d., Koordynacja wspolpracy 1 geodets;
g, Pozyskanie decyzji pozwolenia na budows. 2. Koordynacja dostaw inwestorskich,
f. Projakt wykonaawczy 2 warunkaml wykonanla | edblor, f.  Koordynacla wspdtgracy z dozorem technicznygm,
B Wykananie prredmizrdw robdt | kosztonysu inwestorskisgo, g. Urpanizacja odbicrdw | kontrola jakefcl dostaw | wykonania,
h  Opracowanle dokumentacy praatargows], h.  Madzdr nad rozliczeniami poszozegdlvgch atapdw robat,
I, Opracowanle harmonogramay robdt wylonaweaych i, Madrér nad uporzgdkowaniam terenu budowy;
|- Organizacia prectargu na wybsnlenis wykonawey:;
4. Fare przekecania w uiytkowanie | rozlicrenle mwestycl 5. Faza eksploatacii pwarancyjne|
g Pozyskanie porwolenia na uzytkowsanie a. koordynacja przeglasow eksploztacygnych
b. Prrekarani dobumantac)i powyglos naweaaj, b, Waryfikacja i inwantaryracja napraw gwaranoygnych

c. Rozliczenle kofcowe inwestycl .. Rozbcienie okresu gwearancymego
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ZARZADZAMIE WYKONAWSTWEM PROJEKTOW
Ushiga swiadczona na rzec: Generalnych Realizatordw Inwestycjl, obejmuje zakres takl, jak Zastepstwo Inwestorskie 1 wylgczeniem fagy prac proygotowswczych oraz

funkefl wielobraniowego nadzoru mwestorsklego w fazie nadzoru nad wykonawstwem,

1, Faza prac projektowych

Prajekt technologiczny,

Opracowanie dokumentaci geodezynel terenu budowy,
Dpracowanie dokumentadji geatechnicong],

Projekt budowlany 2 niezbgdnymi uzgodnianami,
Pozyskanie decyzji porwoelenia na budows,

Projekt wykonawczy 7 warunkamiwykonania i edbiorn,
Wykonanie preedmiardw robdt | kosstorysu inwestorskiego,
Opracowanle dokumentac)l praetargowe),

Opracowanie harmonogramu robdt wykorawczych
Organizacia praetargu na wylonienie wykonawey;

el 3 B R

3. Faza przekazania w uiythkowanie | rozliczenbe inwestycji

a, Poryskanie podwolenia no wythowanis
b, Prrekatani dokumentac)i povykanawcre),
c. Rozliczenie konoowe inwestycjl

2. Fazanadroru nad wykonawsbaem

8, Przejecie placu budowy przez wykonawce

b. Koordynacja wislobraniows wykonani inwestyci,

£ Koardynacl wepddpracy § nadorem inwestorskim,

d. Koordynacja wspdlpracy z gaodety;

e, Organizacja dostaw,

f. Koordynacja wspddpracy ¢ dozorem technicznym,

g (rganizeca odbiordw,

h. Madzdr nad razliczeniami poszzegoinych etapdw rabat,
I. Koordynacja uporzgdkowaniem terenu budowy,

4. Faza eksploatag)i gwarancyjnej

a, Hoordynacla przeglyddw eksgloatacy]nych
b. Weryfikacia | Inwentaryzacja napraw gaarancyjnych

. Hogliczenie okresu gwarancyjnego

Ushiga twladezona na rzec: Generalnyeh Wykonawedw, obejmuje zakres takl jak Zastepstes Inwestorskle 2 wylgczeniem fazy prac praygotowawceych | fazy prac
progektowych oraz funke)l wiglobranzowego nadzory mwestorskiego w faze nadzore nad wykenawshwem;

1. Faza nadeoru nad wykonawstwem

4. Przekazanie placu budowy wykonawey

b. Koordynacjs wiclobranzowa wykonania inwestycji,
Koordynacja wspifpracy z nadzorem inwestorskim,
Koordynacja wspdipracy z geodety;

Organizacia dostaw,

Koordynacijz wspdipraca ¢ dozorem techniczrym,
Organizacia odbiordw,

Madzar nad rozlicreniami podzcregalnych etapow robot,
Koordynacja uparzadkowania terenu budowy;

omoan
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2. Faza prekaranka w uiythowanie | roziczenie imaestydji

a, Poryskanie pozwolenia na ubytkowanie
b. Przckazanic dokumentacji powykonawezej,
L. Rozliczenke koncowe inwestycjl

3. Faza eksploatac)i gwarancyjnej
d. Eoordynacja priegladow eksploatacyinych
e, Weryfilkacia | inwentaryzac|a napraw gwarancyjrych
f. Roxliczenie okrese gwarancyjnego




,EKAR” Spédtka z o. o.

DORADZTWO TECHNICZNE W ZAKRESIE ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH
Doradziwe Swiadczone preede warystkim w zakresie dotyczgoym:
1. Infrastruktury technicznej terendw i obigktdw mieseckalnych, komergyinych, komunalnych oraz preemysiowych,
2. Poprawy efekbywnosd ekonomiczne] | energetycenef obiektdw mieszkalnych. kemercyinych. komunalnych oraz preemystowych oraz ochrony srodowiska.
3. Odnawialnych Zradel Energii | Energetyczne] Utylizacii Odpaddw
DORADZTWO Z ZAKRESU ZARZADZANIA DZIALALNOSCIA GOSPODARCZA

Dibejmue detalanla 2 wigzans @ wypracowanlcrm propasych poprawy  restrubiburgzac)l sytuacH finansowe) fiem gléwnic planufgeych dokonanic Inwestyell lub medernizac]l
wizsnego eksploatowanego majgtku w tym produkoyjnepo.

1. Analize danych formalnych firmy
2. Audyt wynikdw ekonomicznych, finansowych | bilansowych, oraz majathou firmy
3. Strukturs obslughwanego rymku, flrm wspdtpracujgopch | Kientdw firmy
4. Analiza sproedaiy i jej warunkow
5. Analiza prieplywdw finansowych | propozycie dzialan naprawcoych
ARANZACIA FINANSOWANIA PROJEKTOW

Lisfugi w rakresie araniaci finansowania daiadezone 55 preede wezystkim, jako urupefnienie uslug z zakresu zastepstwa inwestorskiego | obejmuje opracowywans
preporye)l arandacl inansowania wykonawstwa projektdw imwestyoynych | modesnizacy|nych uwegladniajace udziahy:

= wlasne Eawestorow,

= finansuigcych firm komeroyjnych (kredyty, Brasing itp.),

- Imstytuc)i oferujgoych finansowanke kapitalows (venture capstal],
= trodki pomocowe LE §inne.

W zakresie ustug 2 zakresu aranzacyl finansowanda, Spdtka wylkonuje nize) podane opracowania;
1. Informacje o dostgpayeh motliwoiciach inansowania,

2. Programy finansowania,

3, Studia wykonalnodd,

4. Memoranda finansowe.




