Decision Support Tool (DST) — opis narzedzia

Niestabilno$¢ odnawialnych zrédel energii wymusza stworzenie strategii ich bilansowania.
Jedng z najbardziej perspektywicznych z nich jest stosowanie instalacji o mocy zainstalowane;j
przewyzszajacej zapotrzebowanie i wykorzystywanie nadwyzek do produkcji wodoru, ktory
mozna sprzeda¢ lub uzy¢ do generacji energii elektrycznej lub ciepta odpadowego za pomoca
ogniw paliwowych. Rozwigzuje to problem curtailmentu (przymusowego odtaczania instalacji
OZE od sieci w szczytach produkcji), jednocze$nie zachowujac wysoki udziat OZE w generacji
przez caty rok. Tworzy to jednak wyzwanie analizy wielu zmiennych, by zaprojektowac jak

najbardziej optacalng instalacje. Rozwigzaniem jest narzgdzie Decision Support Tool.
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1.Podstawowe cechy i zastosowania

DST to srodowisko analityczne do planowania i oceny inwestycji w zintegrowane systemy
energetyczne oparte na technologiach zielonego wodoru. Gloéwne zadanie tego
oprogramowania polega na odcigzeniu planistow, inwestorow oraz wtadz samorzadowych z
koniecznosci przeprowadzania wysoce skomplikowanych obliczen inzynieryjnych 1
finansowych, dostarczajac w zamian zoptymalizowane, gotowe rekomendacje biznesowe.
Narzedzie ewaluuje, w jaki sposob lokalnie dostgpne lub importowane nadwyzki energii
odnawialnej moga zosta¢ w sposdb optymalny i optacalny przetworzone na czysty wodor,
integrujac przy tym zarzadzanie sieciami elektroenergetycznymi, gazowymi, cieplowniczymi i

wodnymi.



Ponadto precyzyjnie modeluje zagospodarowanie ciepta odpadowego, powstajacego w wyniku
strat konwersji w systemach chtodzenia elektrolizeréw i ogniw paliwowych. Mozna go uzy¢ na
lokalne potrzeby zaktadu produkcyjnego lub wysta¢ do miejskiej sieci cieptowniczej Takie
rozwigzanie maksymalizuje catkowitg sprawno$¢ uktadu 1 bezposrednio poprawia wskazniki

rentownosci analizowanej inwestycji.

Bardzo niskie wymagania sprz¢towe pozwalajag na uzywanie DST praktycznie z kazdego

komputera z systemem Windows 10 lub 11.

2. Zasada dzialania

DST opiera swoje dzialanie na algorytmie optymalizacyjnym solwer HiGHS, ktérego celem
jest minimalizacja catkowitych rocznych kosztow systemu energetycznego. Program postuguje
si¢ danymi meteorologicznymi i danymi o potencjale produkcji ze Zrédet odnawialnych (z baz
takich jak Open-Meteo czy PVGIS), parametrami katalogowymi urzadzen oraz aktualnymi

taryfami energetycznymi i optatami sieciowymi dla krajow uczestniczacych w projekcie.

Dla danego projektu uzytkownik wybiera lokalizacj¢ i podstawowe dane o miejscu inwestycji.
Definiuje tez elementy uktadu oraz parametry popytu i rynkowe ceny sprzedazy wodoru, tlenu
i ciepla odpadowego; ograniczenia finansowe i dotacje. Moze tez wgra¢ wlasne profile
generacji 1 zapotrzebowania na moc elektryczna, jesli domys$lnie stosowane ich wiernie nie

oddaja. Nastepnie przeprowadza scenariusze i analizy optymalizacyjne dla danego projektu.

Wiarygodnos¢ 1 doktadnos$¢ uzyskanych wynikow zaleza od jakosci wprowadzonych przez

uzytkownika danych wej$ciowych.



3. Podstawy obslugi programu

W oknie startowym wybieramy ,,Create new project’:

HILCTITICYy Co-funded by
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W panelu po lewej wybieramy ,,Add new project”: Tworzymy interesujacy nas uktad
odznaczajac niepotrzebne elementy pod schematem uktadu. Kluczowy z nich jest elektrolizer,

ktéry umozliwia wybor ,,H2 sales”, ,,02 sale”’, ,,Fuel cel”, ,,Waste heat”.
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Step 2 Fater paramsters

Rozwijajac opcje w paskach na dole definiujemy parametry techniczne: lokalizacje, potaczenie

do sieci, parametry zastosowanych urzadzen i roczne zuzycie energii.
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Nastgpnie definiujemy parametry finansowe takie jak wielko$¢ inwestycji 1 dotacji.
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Po sprawdzeniu poprawnos$ci wpisanych parametrow przechodzimy do symulacji w dolnym
pasku ,,Simulation parameters” wybierajac jej przedzial czasowy 1 dokladnos$¢. Nastgpnie na

dole klikamy ,,Run Optimization”.

Rezultatem symulacji jest okno z optymalnymi parametrami instalacji 1 kluczowymi

parametrami finansowymi.



HyEfRe Decision support tool - Results for 'Scenario 1'

The recommended investment could generate/save 1,011,177.90 € in 20 years compared to no-investment
case, and it would pay off in 1.76 years.

¥ Key recommendations (oplimal sizes)

The sizes of the key components of your site are presentad in the table balow
Componant Size

Py Capacily 15000 kW

Gat 28,30 kWh

verter|14 12 kW

Grid Connaction (270,00 kW

¥ Financial Results

Financial spacification as costs, revenues, and profits
Indicator Value
lotal investmenl cost (CAPEX]|89.218.62 €

Yearly aperational cost (OPEX) (150, 939.68 €/vear

Yearly revenue 000 €fyear

Financial ndicators

Indicator Walue
Paybark period 176 years

MPV after 20 years with discount rate of 3% |062,970.06 €

Klikajac prawym przyciskiem myszy na nazwe analizowanego scenariusza i wybierajac
,Duplicate” mozemy stworzy¢ wiele jego wersji, by zoptymalizowaé jeszcze lepiej
analizowang inwestycje lub sprawdzi¢ jej zachowanie w innych zatozeniach np. przy innych

dotacjach.

HyEfRe Decision Support Tool
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W lewym drzewku mozemy edytowac parametry scenariuszy wybierajac ,,System structure” 1

otworzy¢ ich wyniki wybierajac ,,Results”.



Istotne jest, ze w przypadku wlagczenia do instalacji LREP (Local Renewable Energy Plant) nie
podlegaja one optymalizacjom wymiarowania, ale uzytkownik wprowadza z goéry okreslony

profil produkcji energii.
4. Wyniki dzialania programu i ich zastosowanie

Najwazniejszy wynik programu to kompleksowa odpowiedz inwestycyjna obejmujaca przede
wszystkim wskazniki rentownosci ROI, NPV, IRR i okres zwrotu z inwestycji. Ponadto
uzyskuje sie zréwnane koszty produkcji energii elektrycznej (LCOE) i wodoru (LCOH),
pozwalajgc na okreslenie konkurencyjno$ci inwestycji na tle alternatywnych metod ich

generacji.

tem structure

Add new scenario

Dzigki temu, mozna poréwnac analizowang inwestycj¢ z innymi mozliwosciami i dokonaé
decyzji, czy oplaca si¢ ja wprowadzi¢ w zycie. Mozna tez poréwnac jg z istniejagcymi

projektami, by sprawdzi¢, czy istnieje miejsce do poprawy.

Zoptymalizowane pojemnosci instalacji dostarczaja wytycznych technicznych, ktéore moga
stanowi¢ podstawe do tworzenia specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia oraz zapytan

ofertowych dla firm wykonawczych i dostawcoéw sprzetu.

Raporty doktadnie wskazuja pochodzenie no$nikéw energii, co jest kluczowe w procesach
ubiegania si¢ o certyfikaty dla zielonego wodoru, w badaniu §ladu weglowego oraz przy

tworzeniu raportoéw zréwnowazonego rozwoju.



5. Instrukcje uzycia narzedzia w jezyku angielskim

Warto zajrze¢ do instrukcji programu, by rozwigza¢ napotkane problemy i by lepiej zrozumiec

uzywane parametry techniczne.

Pelna instrukcja obstugi narzedzia: w oknie startowym programu po kliknieciu ,,Check user

manual” lub wybierajac ,,Help” w lewym goérnym rogu.

HyEfRe Decision Support Toaol

6. Przydatne linki

Oficjalna strona narzedzia z wideo przewodnikiem oraz plikami do pobrania:

https://www.lares.fer.hr/lares/projects/software_and_demo/hyefre dst



https://www.lares.fer.hr/lares/projects/software_and_demo/hyefre_dst

