Hydrogen Potential Model (HPM) — opis narzedzia

1. Zastosowania narzedzia

Hydrogen Potential Model to narzedzie opracowane w ramach europejskiego projektu HyEfRe
stuzace do wstepnej oceny potencjatu produkcji zielonego wodoru w oparciu o
zagospodarowanie lokalnych nadwyzek energii z OZE, zapobiegajac koniecznosci
ograniczania ich generacji z powodu nadprodukcji. HPM jest dostepne przez strone hyefre.eu,
przez co moze by¢ stosowany zaréwno jako pomost miedzy og6lng koncepcja a szczegdlowym
projektowaniem inzynierskim, jak i do wstepnej analizy instalacji OZE z produkcja wodoru.
Dzigki zautomatyzowaniu ztozonych obliczen optymalizacyjnych pozwala skupi¢ si¢ na

strategicznej ocenie i selekcji najbardziej perspektywicznych obszaréw do ich budowy.

Narzedzie dostarcza twardych danych ilo$ciowych niezbednych do budowy rzetelnych modeli
finansowych. Pozwala przedsigbiorstwom precyzyjnie skwantyfikowaé, czy oplaca im si¢
inwestowa¢ we wlasny elektrolizer w celu zagospodarowania strat z autokonsumpcji i
pozyskania zielonego wodoru na wilasne cele operacyjne. Utatwia planowanie klastrow i
spotdzielni energetycznych. Generowane raporty dostarczajg argumentow analitycznych
niezbednych przy ubieganiu si¢ o dotacje unijne lub finansowanie. Dzigki otwartemu dostgpowi
1 uzyciu rzeczywistych baz danych MERRA-2 i ENTSO-E, narzedzie stanowi doskonala

platforme dydaktyczng do modelowania systemow inzynieryjnych.
2. Zasada dzialania narzedzia

Prawidlowe zwymiarowanie infrastruktury wodorowej wymaga oparcia o rzetelne bilanse
zapotrzebowania i produkcji. HPM operuje na profilach godzinowych, modelujac petny,
reprezentatywny rok operacyjny przeprowadzajac 8760 iteracji w celu uwzglednienia wahan

dobowych 1 sezonowych.

W przypadkach, gdy na etapie wczesnego planowania brakuje bezposrednich danych
pomiarowych z istniejagcych obiektow, narzedzie oferuje krytyczng funkcjonalnos¢ dla
analitykéw 1 inzynierd6w: mozliwo$¢ generowania syntetycznych profili produkc;ji.
Wykorzystujac dane meteorologiczne MERRA-2 oraz zbiory platformy ENTSO-E, system

pozwala na estymacj¢ wydajnosci planowanych farm wiatrowych czy instalacji


https://hyefre.eu/

fotowoltaicznych po zdefiniowaniu ich lokalizacji i docelowej mocy. Znacznie przyspiesza to

proces tworzenia wstepnych studidéw wykonalnosci dla nowych obszaréw inwestycyjnych.

Architektura narzedzia bazuje na koncepcji wielowariantowych scenariuszy. Takie podejscie
jest idealne do prowadzenia analiz wrazliwo$ci, pozwalajac na tatwe powielanie modeli i
badanie, jak np. przylaczenie nowej elektrowni stonecznej o zadanej mocy wplynie na

catkowity potencjat wodorowy wyznaczonego regionu.

Zaimplementowany algorytm optymalizacyjny dazy do wyznaczenia najbardziej optacalnej
struktury instalacji, bioragc pod uwage dane rynkowe zdefiniowane przez uzytkownika, takie

jak oczekiwana cena sprzedazy wodoru, tlenu czy mozliwos¢ odsprzedazy ciepta odpadowego.
3. Rezultat: Kluczowe wskazniki efektywnosci (KPI) dla oceny inwestycyjnej

Wynikiem symulacji jest zagregowany raport dostarczajacy konkretnych danych liczbowych 1

wykresow, niezbednych do oceny optacalnosci wdrozenia projektu:

e (Czas zwrotu z inwestycji.

e Calkowite naktady inwestycyjne oraz roczne koszty operacyjne.
e LCOH: wyrdownany koszt produkcji wodoru.

e Stopien wykorzystania nadwyzek z OZE.

Powyzsze dane pozwalaja lokalnym decydentom na wstepne okreslenie optacalnosci danej
inwestycji porownujac uzyskane KPI z innymi mozliwo$ciami. Ponadto konkretne dane
liczbowe utatwiajg proces ubiegania si¢ o dotacje 1 certyfikaty Srodowiskowe oraz

uwiarygadniajg inwestycje w oczach potencjalnych inwestorow.
4. Przykladowa symulacja ze strony hyefre.eu

Przeprowadzenie witasnej symulacji instalacji OZE z generacja wodoru wymaga wstgpnego
przygotowania pliku CSV z profilem czasowym zapotrzebowania na moc elektryczng w
regionie 1 z profilem czasowym generacji z planowanych OZE. Sktadaja si¢ one z 8760 wierszy

z warto$ciami dla kazdej godziny w roku.

Po stworzeniu plikow CSV wchodzimy na stron¢ hyefre.eu i tworzymy konto powigzane z

adresem email.
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Po logowaniu pokazuje si¢ lista gotowych symulacji. Nalezy zmieni¢ jezyk strony w lewym

gbérnym rogu na angielski i klikng¢ w zielony przycisk ,,Add new scenario”.
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Znajdujemy na mapie zgdany region i za pomocg ,,Add region point” definiujemy jego granice.
Nastepnie klikamy ,,Add marker”, by zdefiniowa¢ moc w KW instalacji OZE i ich lokalizacje

oraz rodzaj. Zatwierdzamy zielonym przyciskiem ,,Save details”.
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Ponizej zalaczamy na dole przyciskiem ,,Choose” przygotowane wczesniej pliki CSV lub
zaznaczmy pinezke instalacji OZE i klikamy ,,Edit Marker”, a nastgpnie ,,Generate production

time series”.

Define demand

Marker info
Note: Time series uploaded here apply to the entire polygon (scenario area), not to individual map points.
Upload your CSV file containing consumption: Edit location
Name Power Type
Replace Delete PV 3000 < Solar
Or paste CSV data (one value per ling, no timestamp): Location

Lat: 52.242156185786946 | Lon: 21.07764601707459
Paste CSV content here...

CsV file
Upload CSV (Production)
[ vemand Or paste CSV data (one value per line, no timestamp):
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Klikamy ,,Submit scenario” i1 definiujemy parametry finansowe takie jak cena energii

elektrycznej, wodoru, przytaczenia do sieci itd.

Run parameters X

H2 price [€/kg)

5 ~
02 price (E/kg)

015 -
Waste heat price (E/MWh)

0,05 v

Simulation step

4h

Send results to email

Investment prices

Grid connection price (£/kW)
225,63 -

Peak power price (€/KW)

3,865 -

9

Wyniki symulacji pojawig si¢ na poczcie i po kliknigciu na niebieska ikonke ,,View simulation’

na liscie symulacji.

Simulation results:

a2 Use of renewable energy surplus

You can use up to 42.83% of the renewable energy surplus.

H2 generated yearly: 185.37 kg

Your investment pays back in 14.57 years.
Electrolyser size: 5.40 kW

Battery size: 94.56 kWh

CAPEX investment: 34417.08 EUR
Yearly OPEX: 1744.42 EUR

LCOH: 10.69 EUR

Warto stworzy¢ kilka wariantdéw planowanej inwestycji, by ja zoptymalizowac i zbadac jej
optacalno$¢ dla roznych warunkow rynkowych poréwnujac je klikajac w niebieski przycisk

,Compare scenarios”.



5. Przydatne linki

Poradnik wideo: https://hyefre.eu/tutorial.mp4

Link do narzedzia: https://hyefre.eu/
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