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P N Kim jestesmy i dokad idziemy

PFOLSKA AKADEMIA NALK
/ * powotany w 1965r — ponad 60 lat doswiadczen
'MI) * ponad 220 pracownikéw w tym 30 profesorow
P A B * badania w dziedzinach: mechanika ptyndw,
W/ przeptywy wielofazowe, termodynamika i wymiana
IA ciepta, fizyka plazmy, technika laserowa, mechanika
W maszyn, tribologia i  diagnostyka  maszyn
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E-mobility w planach Rzadu

Spotkanie w Ministerstwie Rozwoju 20.02.2017 z przedstawicielem
41 miast chcacych rozwijac ekologiczny elektryczny transport na
swoim terenie.




Kiedy E- moblllty na szeroka skale?
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Zanieczyszczenie powietrza spowodowane przez motoryzacje

- samochdd z silnikiem diesla 2,0 TDI 140KM wydziela 143 g CO? na
kazdy przejechany km,

- taki samochdd o rocznym przebiegu 60.000 km (tj. 200 km w 25 dni
pracy), wydziela 9 ton CO? w ciggu roku, czyli 750 kg CO2 miesiecznie.

- 1 ha lasu sosnowego asymiluje rocznie 20-30 ton CO?, czyli - CO?
dzielone przez okoto 2-3 samochodly.




Na przyktadzie Warszaw...

- powierzchnia Warszawy wynosi ok. 517 km?, tereny zielone stanowig okoto 30%, tj. 155 km?
— czyli okoto 15.500 ha,

jezeli 1 ha lasu asymiluje CO? wydzielone przez 2-3 samochody, to szacunkowo 1 ha parku
asymiluje CO? wydzielane przez 3 samochody, to

tereny zielone Warszawy mogg zasymilowaé¢ CO? wydzielane przez okoto 46.500
amochoddw,

szawie zarejestrowanych jest okoto 1.000.000 samochoddéw osobowych i 200.000
éw ciezarowych

warzane tylko przez mniej niz 4% z nich moze zostac zasymilowany przez tereny
a. Pozostate 96% samochodow bezwzglednie zatruwa Warszawe.




Cel: KEZO Centrum Doskonatosci w dziedzinie czystych technologii
energetycznych

Centrum KEZO - Poligon urzadzen do produkcji i magazynowania ciepta, chtodu i energii elektrycznej
oraz oprogramowania do zarzgdzania generacjq i zuzyciem energii
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Centrum KEZO - Poligon urzadzen do produkcji i magazynowania

ciepta, chtodu i energii elektrycznej oraz oprogramowania do zarzadzania
generacja i zuzyciem energii o

Technologie: BT My

* dla pojedynczych gospodars‘tw”?f“o ' /
« dla budynkéw uzytecznosci publiczne
* dla osiedli i przedsiebiorstw
* dla gmin

Wskazane instalacje s3: y.
- demonstracjg nowoczesnych technologii (w wigkszosci niedostepnych jeszcze na rynku
polskim) R Y.

- obiektem badan (opomiarowanie, akwizycja i analiza danych, sterowanie)

- funkcjonalnymi systemami zasilajgcymi budynki Centrum w ciepto, chtéd i energie elektryczng
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Turbiny wiatrowe: e &

- 0 0Si poziomej
- 0 osi pionowej - 2 turbiny Darrieusa




o
*

Fotowoltaika: :
- ogniwa monokrystaliczne S &2
- ogniwa polikrystaliczne S
- panele PVT

ogniwa cienkowarstwowe
ognhiwa przezierne

Tracker, wiaty, w technologii i ¥
zintegrowanej z obiektem |




Produkcja ciepta

oy

- Kolektory stoneczne:
- rurowe prozniowe ,heat pipe”
- rurowe prozniowe przeptywowe

Pompy ciepta:
- gruntowa wysokotemperaturowa z CO,

- powietrzna - ptaskie
- absorpcyjna pompa ciepta ,
powietrze/woda zasilana gazem Kotty:

y - biomasowy

- gazowy kondensacyjny
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System magazynowania energii
elektrycznej:
- - akumulatorownia
'_ : x. " ~stacje tadowania samochodéw
S e .= elektrycznych

T s gy - samochéd elektryczny

Magazyny ciepfta: B — - — | "y B
- Zbiorniki akumulacyjne wysoko i B Ly b Magazyn Chfodu '\n
niskotemperaturowy 2x 5m? - Zbiornik akumulacwnv WodY

- magazyn TTES (Tank Thermal Energy Storage 50m-”) o Iodowej 5m3
- magazyn BTES (Borehole Thermal Energy Storage ) _’ it 5 o
- magazyn ciepta z PCM m3 s i o P B T
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Dane techniczne
Fazy/linie

3 fazy + neutralny + PE

DC:

T Komunikacja z pojazdem

elektrycznym

Napiecie (400 + 10%) V a.c. (480 + 10%) V a.c.
Nominalne napiecie Natgzenie A 644
wejiciowe Moc : SO0kVA
Czestotliwost (50 + 10%) Hz (60 + 10%) Hz
Sprawnosc 93%
Wspotczynnik mocy 0,98
Prad wejsciowy THA 12,3
Napiecie (50 to 500) V d.c.
o Natezenie 120 Ad.c.
Wyjécie pradu statego Moc nominalna Szczytowa 50kW; ciggta 45

JEVS G104 - CAN

Wyjscie pradu statego

Moc nominalna
DC:

Komunikacja z pojazdem

Ztacze JEVS G105
Napiecie (50 to 500) V d.c.
Nateienie 120Ad.c.

Szczytowa 50kW; ciggta 45

Ccs PLC
elektrycznym
Ztacze CCS-Typu 2 SAE - Typu 1
o Napiecie (400 + 10%) V a.c.
w d -
rze‘::\si:l:nl:ari :C' Natezienie 63 Aa.c. (lub32Aa.c)
pAC43 (lub :CZZI . Moc nominalna 43kVA (lub 22kVA) Nie dostepne
Wityczka (lub Gniazdo) IEC62196 Typu 2
Wejscie / Wyjscie / 1500V a.c. 1500V a.c.
e Uziemienie
Ob_woq st_erowanla / 500 Vac
Uziemienie
wvm)'a” B 500 x 600 x 1800 mm 23,6 % 23,6 x 70,9 cale
Waga 600 Kg 1323 funtow
Stopieri Ochrony 1P54, IK10 IP54, [K10, NEMA 3R

Specyfikacja terminala
kart bezstykowych
Interfejs lokalny

Interfejs HMI i Jednostka
Sterujgca

Mifare Classic 1K&4K | Mifare DesFire EV1
(Inne dostepne na Zyczenie)
Whyswietlacz kolorowy TFT o przekatnej 6,4"

Przyciski



Integracja zrodet, magazyndéw i odbiornikdw energii w Centrum KEZO

SYSTEM BMS WIDOK PARTERU BUDYNEK B2
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Rozszerzony system BMS




Inteligentne zarzadzanie zasobami energetycznymi Centrum — Smart Energy System

Planowana ewolucja

 BMS

* monitorowanie lokalnej sieci cieptowniczej o%

S Md rt E ne rgy energetycznej

* tworzenie rdznego rodzaju scenariuszy pracy dla
konkretnych rozwigzan rzeczywistych badz

SySte m wirtualnych
\ / e opracowywanie algorytmow zarzadzajgcych

* wykorzystanie pojazdow elektrycznych jako
mobilnych magazynow energii

‘ K regulacja popytu i podazy energii /
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* Wykorzystano materiaty http://solutions.3m.com/Wbs/portaI/3M/en_EU/SmartGrid/EU-Smart-Grid/



Smart Energy System
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Smart Energy System
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Analiza pracy przyktadowego
systemu energicznego na
bazie KEZO



SUPREME ,,Twinning for a Sustainable Proactive Research partnership in distributed

SUPREM = __ . .
’ Energy systems planning, Modelling and managEment”

Call/Konkurs: H2020-TWINN-2015, Coordination and Support Actions

IMP
| —)

4 partneréw

& ;);t;lx:RK: POLAND: . 3 JEDNOSTKI BADAWCZE
¢ Universitet IMP PAN W 1 PARTNER Z POLSKI

Budzet catkowity:
1047 551,25 €
EIT TWENTE. meselaﬁ
NETHERLANDS: esela guropean sustainable 488 750 €
Universiteit

Twente

IMP PAN jest Koordynatorem projektu

Co-generation Renewable energy resources

Centralised fuel production,
power and storage
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Surplus heat ’;.

image from The International Energy Agency Publication “Transition to Sustainable Buildings: Strategies and Opportunities to 2050”
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Balanced Grid Service Unbalanced Grid Service

S50Hz 50Hz
49.5Hz 50.5Hz 49 5Hz 50.5Hz

Electricity Generation Electricity Demand
Electricity Generation

Electricity Demand

Zaleznos¢ pomiedzy siecig energetyczng
a odbiorcami energii




3500 kWh per year - 10 kWh per day - 400 W on average

1kW generation

Profil zuzycia energii elektrycznej przez
statystyczne gospodarstwo domowe




Modelowanie sieci energetycznych
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Przyk’rad sieci energetycznej dIa 05|edla
(miasto Locham Holandia)

zrodto: Marco E. T. Gerards, CAES




Eksperyment ,sztucznego”
blackout’uw miescie Locham

zrodto: Marco E. T. Gerards, CAES, University of Twente



Sterowanie profilem zuzyciu energii elektrycznej

[ No EV (5m) [ House-+EV (Fm + Tm)




U level representation
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http://wwwhome.ewi.utwente.nl/~gerardsmet/vis/oev/
http://wwwhome.ewi.utwente.nl/~gerardsmet/vis/ps/
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Voltage (V)
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KOLEINY NASZ KROK - SYSTEM V2G

Sprzedaz
energii do

Wieksza
stabilnosc¢
sieci

Zasilanie

domu przez
2 dni




Vehicle 2 Grid

WIk. Brytania
Grid 2 Vehicle



POLSKA AKADEMIA NAUK

Centrum Badawcze PAN
Konwersja Energii i Zrédta Odnawialne

KEZO

Dziekuje za uwage!

Patryk Chaja
patryk.chaja@imp.gda.pl
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